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Tallinna Ehituskool
4. taseme kutsekeskhariduse oppekava ,,Sisetoode elektrik”

MOODULITE RAKENDUSKAVAD
Pohiépingute moodulid

Sihtrithm Pohihariduse baasil dppija voi Oppija, kes on omandanud pohihariduse kompetentsid
Oppevorm Statsionaarne koolipdhine dpe
Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
25 EKAP-it

Moodul nr 7 T, : : Tunde Praktiline . . Knuut
Sisetdode elektriku alusteadmised | | -\ T 55 P Is-t66 U.Tangsoo

650 122 94 156 132 TKitsing

Loimitud votmepadevused: 146

Nouded mooduli alustamiseks

Omandatud pdhiharidus.

Mooduli eesmiark

Opetusega taotletakse, et dpilane omandab baasteadmised Eesti energiasiisteemi osade toimimise pdhimdtetest, valdkonda
reguleerivatest normdokumentidest, elektrotehnika seadusparasustest, elektrimddtmistest ning tehnilise dokumentatsiooni
(sh jooniste) kasutamisvdimalustest elektritoddel. Ta orienteerub erialatéol olulistes todtervishoiu-, todohutus- ja elektri-

ohutusnduetes ning omandab esmaabi andmise oskused.

3 Opiviljundid
Opilane:

3 Hindamiskriteeriumid, -meetodid ja -iilesanded
Opilane:

1) omab ettekujutust Eesti
energia- ja elektrisiisteemist,
selle osadest ja nende koostoi-
mest tarbija elektrivarustuse
tagamisel

Hindamiskriteeriumid

e selgitab erialaste teabeallikate pohjal Eesti energiasiisteemi osade (elektrijaam, ala-
Jjaam, elektrivork, soojusvork) omavahelisi seoseid tarbija elektrivarustuse tagamisel

e selgitab erialaste teabeallikate pohjal kolmefaasilise siisteemi kui toote omadusi ning
praktilise kasutamise vOimalusi tarbija elektrivarustuse tagamisel

Ulesanne 1: OV2

Opilane iseloomustab ja
selgitab kompleksiilesande
kaigus sisetoode elektriku ja

jaotusvorguelektriku kutset




2) tunneb valdkonda reguleeri-
vaid normdokumente ulatuses,
mis on vajalik edasiste
toolilesannete tditmiseks

3) mdistab elektrotehnika
seaduspérasusi ning nende
praktilise kasutamise voimalusi
elektritoodel

4) omab tilevaadet ehitusprojek-
tist ja selle elektripaigaldiste
osas sisalduvate tehniliste joo-
niste koostamise, vormistamise
nduetest ning graafilise teabe
erinevatest esitlusvoimalustest

5) valib ja kasutab nouetekoha-
selt sobivaid mddtevahendeid ja
modtmismeetodeid elektriliste
suuruste modtmisel alalis- ja
vahelduvvooluahelates

6) tunneb todohutuse, elektri-
ohutuse ja tuleohutuse tagamise
ndudeid elektritoodel ning oskab
anda esmaabi

iseloomustab dppekeelsete ja vodrkeelsete teabematerjalide pohjal taastuvatest ja
taastumatutest energiaallikatest elektritootmise voimalusi, esitades teabe arusaadavalt
ja tuues vilja olulise

kirjeldab elektrivorgus esineda voivaid héireid (sageduse- ja pingemuutused jms) ja
nende tekkepohjuseid ning moju tarbija elektrivarustuse tagamisel, esitades argumente
veenvalt ja kontekstile vastavalt

annab tilevaate releekaitse ja automaatjuhtimise pdhimdotetest tarbija elektrivarustuse
tagamisel, kasutades asjakohaseid teabeallikaid ja erialast terminoloogiat

selgitab erialaseid teabeallikaid kasutades ndudeid elektritdid tegeva isiku kompetent-
susele ja selle tdendamisele

vordleb elektritdo ja lihtsa elektritdo erinevusi, arvestades elektritdole esitatavaid
ndudeid

selgitab erialaseid teabeallikaid kasutades elektriseadme ja elektripaigaldise maisteid
ning ndudeid nende kasutusele votmisele ja kasutamisele, vdljendudes arusaadavalt ja
kontekstikohaselt

selgitab ehitise ehitamisele, rekonstrueerimisele ja lammutamisele esitatavaid noudeid
kasutades asjakohaseid teabeallikaid, viljendudes arusaadavalt ja kontekstikohaselt
selgitab elektritoid tegeva isiku Gigusi ja kohustusi elektripaigaldiste (sh madal- ja
viikepingeseadmed ning automaatikapaigaldised) ehitamisel ja kdidul

iseloomustab jargnevate hoones paiknevate erinevate siisteemide omavahelisi seoseid:
valgustus- ja jouseadmed, infoedastussiisteemid (sh telefonside, andmeside, audio-
videosiisteem) turvasiisteemid (sh tulekahjusignalisatsioon, valvesignalisatsioon,
videovalve, ldbipddsusiisteem) ja hooneautomaatikasiisteemid (kiitte-, jahutus ja
ventilatsiooniseadmed)

defineerib ja seostab omavahel jargmised elektrotehnika pShimoisted: vooluring,
allikapinge, elektrivoolu tugevus, pinge (potentsiaalide vahe), takistus, elektrivdli
(laeng), magnetvdli, alalisvool, vahelduvvool, elektromagnetism, elektromagnetiline
tihilduvus, -induktsioon, voimsus

eristab elektrotehniliste suuruste tihistusi ja nende modtithikuid ning teisendab neid
Sl-siisteemi vastavalt etteantud todiilesandele

selgitab Coulomb’i seadusest 1dhtuvalt elektrilaengute omavahelist moju

rakendab vastavalt todiilesandele Ohmi ja Kirchhoffi seadusi etteantud (jada-, r66p- ja
segalihenduse) elektriskeemi alusel alalis- ja vahelduvvooluahelate arvutamisel,

ning eripdra, koostab ndahtu
pohjal kirjaliku tilevaate
esseena, kutsetoo eripira ja
sisetoode elektriku erialal t66le
rakendumise voimaluste kohta
Eestis ja EU-s. T66
vormistamisel kasutab tina-
paevaseid
infotehnoloogiavahendeid ja
kirjalik t66 peab vastama
oigekirjareeglitele.

Ulesanne 2: OV1

Opilane sooritab kirjaliku testi,
milles loetleb ja selgitab Eesti
elektrivorgu iilesehitust ning
peamisi parameetreid, nimipin-
ged, komponente.

Ulesanne 3: OV5,6

Opilane selgitab ja

demonstreerib mooteseadmete

kasutamist:

e tunneb &ra erinevaid
elektrimodteriistu ning
selgitab ja nende
funktsioone

¢ selgitab analoog- ja
digitaalmdoteseadmete
toOpohimatet

e moddab etteantud
etalonvairtusi, arvestades
modtmise tdpsust ja




koostamisel ja modtmisel

madrab etteantud todiilesande pohjal elektromotoorjou suuna, magnetvélja joujoonte
suuna ja elektrijuhtmele mojuva jou suuna mehaanilise energia muundamisel
elektriliseks ja vastupidi

selgitab elektrotehnikateadmistele tuginedes lihefaasilise ja kolmefaasilise siisteemi
(TN-, TT- voi IT-siisteemid) erinevusi tarbija elektrivarustuse tagamisel, kasutades
asjakohast erialast terminoloogiat

selgitab transformaatori to6tamise pohimotet ja kasutusala tarbija elektrivarustuse
tagamisel ning oskab arvutada selle tilekandetegurit

koostab etteantud iilesande pdhjal generaatori méhise ja tarbija kolmnurk- ja
tahtlilituse elektriskeemi, kasutades elektrotehnikaalaseid teadmisi

eristab néidiste pohjal jargimisi elektroonikakomponente: pooljuhid (diood, transistor,
tiiristor), takisti, kondensaator ja toob néiteid nende kasutusvdimalustest elektritoddel
selgitab elektroonikakomponentide markeeringutelt vilja elektritoddeks vajalikud
tehnilised niitajad, 1dhtudes tooiilesandest

koostab iihefaasilise tdisperioodalaldi, iiheastmelise vdimendi ja pingejaguri,
arvestades elektroonikakomponentide chitust ja toGtamispShimdtet

teeb elektroonikakomponentide jootmistdid kasutades asjakohaseid toovahendeid ja -
votteid, jargides tooohutus- ja elektriohutusnoudeid

selgitab vooluahela primaar- ja juhtimiskeemi to6pohimaotet ja nende
kasutusvoimalusi hoone automaatikaseadmetes, kasutades erialast terminoloogiat
iseloomustab hoone automaatikaseadmetes kasutatavate andurite (reostaat-, tenso-,
mahtuvus-, induktiiv-, pieso-, halli, fotoelektriline andur) to6pShimdtet 1dhtuvalt
jélgitavast suurusest (valgus, takistus, materjali liik)

eristab jargnevaid ehitusprojekti osasid: asendiplaan, arhitektuuri-, konstruktsiooni-,
kiitte- ja ventilatsiooni-, veevarustus- ja kanalisatsiooni- ning elektripaigaldiste osad
ja selgitab nende kasutamisvoimalusi elektritoodel

selgitab eskiisi, asendiplaani, projektjoonise ja teostusjoonise erinevusi ning sellest
tulenevat kasutusala elektritoddel, vdljendudes arusaadavalt ja kontekstikohaselt
moddistab ruumi ja visandab etteantud mdotkavas selle plaani, arvestades
ehitusjoonisel kasutatavaid kujutamisvatteid ja tdhistusi (leppemérgid, tingmairgid,
lihtsustused, mdotmete tipsusnduded, ldigete ja sdolmede tihistused, kinnitusvahendite
lihtsustatud tdhistused),

modteviga ning vordleb
oma mddtmise tulemust
etaloni vadrtusega. Arvutab
tekkinud vea protsendi suu-
rust.

e modistab taatlemise ja
teimimise vajadust ning
olulisust.

Ulesanne 4: OV3,5.6

e Opilane rakendab
elektritehnika alalisvoolu
valemeid voimsuse, pinge
ja voolu arvutamiseks,
takistite segaiihenduse
skeemi koostamisel ja
praktikaiilesande
lahendamisel dppestendil,
mille kdigus Opilane
mdoodab elektrilisi vaartusi
(pinge, takistus, vool)

e Esitab kirjalikult aruande,
kus on vélja toodud
arvutuskaik, elektriskeem,
kasutatud valemid ja
mootetulemused ning kogu
t00 jareldus.

Ulesanne 5: OV3,5,6
Opilane rakendab
elektritehnika vahelduvvoolu
valemeid vdimsuse, pinge ja
voolu arvutamiseks,




visandab hoone elektripaigaldiste elektri- ja koosteskeeme kasutades asjakohaseid
tingmaérke ja tdhistusi ning jérgides elektrijooniste koostamise, vormistamise ndudeid
visandab lihtsamaid juhtimis- ja reguleerimisahelate automaatika- ja
elektroonikaskeeme kasutades nouetekohaseid tingmarke arvestades jooniste
koostamise ja vormistamise ndudeid

selgitab vélja nii paberkandjal kui digitaalses formaadis esitatud jooniselt
ehituskonstruktsiooni kuju, modtmed, projekteeritud kdrguse, ldhtudes etteantud
toolilesandest

selgitab vilja nii paberkandjal kui digitaalses formaadis esitatud ehitusprojektilt
erinevate elektril tootavate siisteemide (valgustus- ja jdouseadmed, infoedastus- ja
turvastiisteemid, sealhulgas telefonside, andmeside, antennisiisteem, helindus-, audio-
videosiisteem, tulekahjusignalisatsioon, valvesignalisatsioon, videovalve, ldbipéddsu-
slisteem) tarvikute, juhistike ja seadmete paigaldusviisid ja kasutatavad materjalid
eristab nididiste pohjal analoog- ja digitaalmdoteriistu ning selgitab kasutusjuhendi
alusel moodteriista skaalal toodud tdhistusi, vdljendudes arusaadavalt ja konteksti-
kohaselt

valib tooiilesandest 1dhtudes sobivad mootvahendid ja seadistab need erinevate
elektriliste suuruste modtmiseks, arvestades moodteriista skaalal olevaid tihistusi ja
parameetreid

moddab tooiilesandest 1dhtuvalt voolutugevust, pinget, takistust, voolujuhtivust ja
elektriseadme vdimsust nii alalis- kui vahelduvvooluahelates, kasutades asjakohaseid
mdotevahendeid ja -meetodeid

iseloomustab elektriohtlike olukordade tekkimise voimalusi (Katkised, lahtised, maha
langenud juhtmed v4i kaablid jms) koduses majapidamises ja véljaspool seda ning
selgitab voimalusi nende véltimiseks, kasutades erinevaid teabeallikaid

selgitab teabeallikatele tuginedes enda tegevust elektrionnetuse korral, esitades teabe
arusaadavalt ja tuues vilja olulise

selgitab teabeallikate pohjal alalisvoolu, vahelduvvoolu ja korgsagedusliku voolu
erinevusi ja fiisioloogilist toimet inimese organismile ning elektrilodgivastase kaitse
pohireegleid, véljendudes arusaadavalt ja tuues vélja olulise

demonstreerib nduetekohaselt esmaabivdtteid kannatanu abistamisel ning oskab
tegutseda tooonnetuse korral oma vastutusala piires

demonstreerib esmaabivotteid elektriloogi korral ja pShjendab oma tegevust

o takistite, kondensaatorite ja
poolide sega-iihenduse
skeemi koostamisel ja
praktikaiilesande
lahendamisel dppestendil,
mille kdigus dpilane
mdodab elektrilisi vadrtusi
(pinge, takistus, vool)

e Esitab kirjalikult aruande,
kus on vilja toodud
arvutuskaik, elektriskeem,
kasutatud valemid ja
mootetulemused ning kogu
t00 jareldus.

e Demonstreerib dppestendil
ja selgitab kolmefaasilise
elektromotoorjou omadusi,
maéhiste taht- ja kolmnurk-
tthenduse lilitusi.

Ulesanne 6: OV4

Opilane leiab etteantud
joonistelt vajaliku
informatsiooni
elektripaigaldustodde
teostamiseks. Seostab ja
selgitab tingmarkide kasutamist
elektripaigaldiste ehitamise
joonisel.




kannatanu abistamisel, arvestades elektriohutusndudeid

Hindekriteeriumid

Rahuldav

Hea

Viga hea

Opilane sooritab hindamisiilesande vasta-
valt etteantud nduetele iildjuhul iseseis-
valt, kuid kasutades abimaterjale. V3ib
vajada juhendamist. Piisib tildjuhul aja-
limiidi piires.

Opilane suudab suunavate kiisimuste abil
selgitada oma tegevust, kuid ei suuda
pdhjendada tehtud valikuid.

Kirjalikus t66s on lahenduskéik tildiselt
jélgitav, kuid puudujdéke esineb iilesande
vormistuses.

Praktiline t66 on sooritatud nouetekoha-
selt kuid iilesande tditmiseks kulutatud
aeg lletab etteantud ajalimiiti.
Materjalide ja/voi toovahendite kasutami-
ne voib olla mitte-otstarbekas; jargib t60-
ja elektriohutuse noudeid, esineb monin-
gaid puudujidke tookultuuris.

Opilane sooritab hindamisiilesande
vastavalt etteantud nouetele iseseisvalt,
kuid kasutades abimaterjale. Piisib ena-
masti etteantud ajalimiidi piires.
Opilane suudab suunavate kiisimuste
abil selgitada oma tegevust ja pohjen-
dada tehtud valikuid kasutades erialast
terminoloogiat.

Kirjalikus t66s on lahenduskéik selgelt
jélgitav ja lilesande vormistus on ndue-
tekohane.

Praktiline t66 on sooritatud ndueteko-
haselt etteantud ajalimiidi piires.
Kasutab otstarbekalt materjale ja to06-
vahendeid, jargib tildtunnustatud t66-
kultuuri pdhimdtteid, tddohutuse ja
elektriohutuse ndudeid.

Opilane sooritab hindamisiilesande
vastavalt etteantud nouetele
iseseisvalt ja vastavalt etteantud
ajalimiidile.

Opilane suudab raskusteta selgitada
oma tegevust ja pohjendada tehtud
valikuid kasutades korrektselt
erisalast terminoloogiat. VVastused on
selged ja pohjalikud.

Kirjalikus t66s on lahenduskaik jélgi-
tav ja selle vormistus on ndouetekoha-
ne.

Praktiline t66 on sooritatud nduete-
kohaselt ja etteantud ajalimiidi piires
voi kiiremini.

Kasutab eesmérgiparaselt materjale ja
toovahendeid, jargib todohutuse ja
elektriohutuse ndudeid, tddkultuur on
eeskujulik.

Kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamise eelduseks on, et Opilane on sooritanud praktilised iilesanded, sh iseseisva t60, ja omandanud kdik mooduli
opivaljundid vihemalt hindele ,,rahuldav”. Kokkuvdttev hinne kujuneb eristavalt hinnatud iilesannete aritmeetilise keskmise

tulemusena.

Teemad, alateemad

Energiasiisteemi t66 pohimote ja mdisted; energeetika areng ja suunad. Elektriku t66 eripdra ja nduded. Ohutus- ja
tuleohutus objektil, elektriohutuse tagamise pohivotted, esmaabi andmine. Elektrildogivastased pohikaitsed, kaitsevahendid
ja kaitsevotted. Elektriku individuaalkaitsevahendid. Mdisted: taatlemine, teimimine, modtmine. Elektrimdoteriistad, nende
liigitus ja kasutamine. Mdotmistépsus ja moodteviga. Elektromagnetiline keskkond ja seadmete tihilduvus. Moistete
tutvustamine: pinge, vool, voimsus, maandus, liihis, rike, leke, takistus, koormuse jaotus elektrislisteemis.

ELEKTRIVALI. Coulombi seadus. Dielektriline libitavus. Elektrivilja tugevus, potentsiaal ja pinge, dielektrikute
polarisatsioon. Elektrimahtuvus. Kondensaator. Kondensaatorite iihendamine. Elektrivilja energia.

ALALISVOOL. Elektrivool. Elektritakistus. Vooluring. Ohmi seadus. Allikapinge (elektromotoorjoud). Takistite ja




energiaallikate tihendusviisid. Kirchhoffi seadused. Elektrienergia muundumine soojusenergiaks. T66 ja voimsus.
ELEKTROMAGNETISM. Magnetvilja pdhimdisted. Elektrivoolu magnetvili. Sirgjuhtme ja pooli magnetvili.
Vooluga juhtmele m&juv joud. R66pvoolude vastastikune moju Elektromagnetiline joud. Ferromagnetiliste materjalide
magneetumine. Magneetimiskover. Magnetiline hiisterees. Magnetahela moiste, pohiseosed. Elektromagneti tdmbejoud.
ELEKTROMAGNETILINE INDUKTSIOON. Elektromagnetilise induktsiooni moiste. Sirgjuhtmes, juhtmekeerus ja poo-
lis indutseeritav allikapinge (elektromotoorjoud). Lenzi reegel. Mehaanilise energia muundamine elektriliseks. Elektri-
energia muundamine mehaaniliseks. Endainduktsioon. Vastastikune induktsioon. P6orisvoolud. Magnetvilja energia.
VAHELDUVVOOL. Vahelduvvoolu tunnussuurused. Vahelduva elektromotoorjou saamine. Vektordiagrammid. Takistus,
induktiivsus, mahtuvus vahelduvvooluringis. Aktiiv- ja reaktiivtakistuse jada ja rooptihendus. Aktiiv- ja reaktiivenergia.
Voimsustegur.

KOLMEFAASILINE PINGESUSTEEM. Generaatorite ja trafode mihiste ning tarvitite tiht- ja kolmnurkiihendused.
Tarvitite ebasiimmeetriline siisteem.

PRAKTILINE TOO. Elektrotehnika pohiseoste ja elektriahelates toimivate seaduste rakendamine praktiliste iilesannete
lahendamisel. Alalis- ja vahelduvvooluahelate arvutusmeetodid. Kolmefaasilise vahelduvvoolu generaatorite ja trafode
mabhiste ning tarvitite taht- ja kolmnurkiihenduste koostamine. Elektriliste suuruste (voolutugevus, pinge ja takistus) arvuta-
mine ja mootmine. Todtervishoid ja tdoohutus toode teostamisel.

Sh 10imitud votmepidevused Aine Teemad Tunde Opetaja

Eesti keel Erialase sonavara korrektne kasutamine tekstides ja keelekasutuses 20 K. Ainelo

Voorkeel Erialane sdnavara mooduli teemade pohjal, nende kasutamine 20 T.Maarand,
toosituatsioonis E.Piilmann

L.Kraskova

Fitisika Vonkumine, laine, heli, lainepikkus, sagedus, periood. 80 eriala Opetaja 40h

Keemia Seosed keemiaga. 14 A.Kask

Kehaline kasvatus | Ergonoomilised to6ovotted, sirutamis-, venitus ja 1ddvestusharjutused 12 F.-A.Tonisson

Oppemeetodid

Loeng, rithmat60o, praktiline t60 laboris, iseseisev t60

Iseseisev too

Opilane koostab iga teema kohta dpimapi lehed; leiab iseseisvalt lisamaterjale internetist voi erialakirjandusest, loob interne-
tikeskkonnas enda arengumapi teemade kaupa lahtudes digipddevuse kompetentsist. Aluseks vdetakse koostatud dpimapis
sisalduv informatsiooni hulk, asjakohasus, viited algallikale ja Opilase poolt iseseisvalt koostatud materjali analiiiis ehk
kokkuvote. Tagasiside dpilasele kujuneb mittereistava hindamisena.

Iseseisva to0 hindamine

MITTEERISTAYV (tulemus ,,A“ — arvestatud / ,, MA“ — mittearvestatud)
Hinnatakse mitteeristavalt. Hinde saamise eelduseks on dpivéljundite saavutamine, sh iseseisvate tddde sooritamine ldvendi
tasemel — tulemusele ,,Arvestatud*.




A — arvestatud, kui kirjalik t66 on sooritatud vihemalt ldvendi tasemel ja korrektselt tdhtajaks vormistatud dpimapp
esitatud.
e Heino Puurand, 1996 ,,Uldelektrotehnika”
e R.Vork; V. Mégi, 1980 ,,Elektrotehnika”
e Elektrotehnika”, 5. [vihik], ,,Kolmefaasiline vahelduvvool: metoodiline juhendmaterjal” 1986
e Elektrotehnika”, 4. [vihik], ,,Uhefaasiline vahelduvvool: metoodiline juhendmaterjal” 1986
e _Elektrotehnika”, 9. [vihik], ,, Trafod: metoodiline juhendmaterjal” 1987
e E. Risthein 2002, ,Kaitseviisid elektriohutuse tagamisel”
e E. Risthein 2010, ,,Madalpingepaigaldiste juhistikusiisteemid”
e _Madalpingevorkude juhistikusiisteemid” 2001
Oppematerjalid e E. Risthein, 2002 , , Kaitseviisid elektriohutuse tagamisel”
e E. Risthein, 2004, ,,Maandamine ja potentsiaaliiihtlustus”
e E. Risthein, 1999, , Elektriohutus madalpingepaigaldistes”
e J. Loorens 2011, ,Elektripaigaldiste elektromagnetiline keskkond ja seadmete tihilduvus”
e , Elektripaigaldustood” I osa (internetis) 2009
e , Elektripaigaldustood” II osa (internetis) 2009
e Elektripaigaldust6od” III osa (internetis) 2009
e Elektripaigaldust6dd” IV osa (internetis) 2009
e Auditoorses tunnis Opilase loodud konspekt
6 EKAP-it Opetajad
Moodul nr 8 Karjaari planeerimine ja ettevotluse Tunde kokku | T | Prt6o| P 15656 H. R’Nellson ’
erialadpetajad,
alused 156 50 | - - | % kiilalislektorid
Ldimitud votmepadevused: 61
Nouded mooduli alustamiseks | Puuduvad.
Mooduli eesmiirk (~)petusega~taotletNak.se,~ et Opilane planeerib oma karjdari niitidisaegses majandus-, ettevotlus- ja tookeskkonnas, lahtudes
elukestva dppe pohimatetest.
Opiviljundid Hinde- ja hindamiskriteeriumid



http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/0/elektripaigaldustood_1.pdf
http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/0/elektripaigaldustood_2.pdf
http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/0/elektripaigaldustood_3.pdf
http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/0/elektripaigaldustood_4.pdf

Opilane:

Oppija sooritus vastab tulemusele ,,Arvestatud”, kui:

1) mdistab oma vastutust teadlike
otsuste langetamisel elukestvas
karjadriplaneerimise protsessis;

Opilane:

analiiiisib juhendamisel oma isiksust ja kirjeldab oma tugevaid ja norku kiilgi

seostab kutse, eriala ja ametialase ettevalmistuse noudeid to6turul rakendamise voimalustega

leiab iseseisvalt informatsiooni todturu, erialade ja dppimisvoimaluste kohta

leiab iseseisvalt informatsiooni praktika- ja tookohtade kohta

koostab juhendi alusel elektroonilisi kandideerimisdokumente (CV, sh vddrkeelse motivatsioonikirja, sooviavaldu-
se), lahtudes dokumentide vormistamise heast tavast

valmistab ette ja osaleb néidistodintervjuul

koostab juhendamisel oma liithi-ja pikaajalise karjiériplaan

2) mdistab majanduse olemust ja
majanduskeskkonna toimimist;

kirjeldab oma majanduslikke vajadusi, ldhtudes ressursside piiratusest

selgitab ndudluse ja pakkumise ning turutasakaalu kaudu turumajanduse olemust

koostab juhendi alusel elektrooniliselt oma leibkonna tihe kuu eelarve

loetleb Eestis kehtivaid otseseid ja kaudseid makse

tdidab juhendamisel etteantud andmete alusel elektroonilise nédidistuludeklaratsiooni

leiab iseseisvalt informatsiooni peamiste pangateenuste ja nendega kaasnevate vdimaluste ning kohustuste kohta
kasutab majanduskeskkonnas orienteerumiseks juhendi alusel riiklikku infosiisteemi ,,E-riik*

3) motestab oma rolli
ettevotluskeskkonnas;

kirjeldab meeskonnatdona ettevotluskeskkonda Eestis oma dpitavas valdkonnas

vordleb iseseisvalt oma vdimalusi tooturule sisenemisel palgatodtajana ja ettevotjana, 1dhtudes
ettevotluskeskkonnast

kirjeldab meeskonnatéona vastutustundliku ettevotluse pohimotteid

selgitab meeskonnatdona iihe ettevotte majandustegevust ja seda mojutavat ettevotluskeskkonda

kirjeldab meeskonnatoona kultuuridevaheliste erinevuste moju ettevotte majandustegevusele

kirjeldab ja analiiiisib ettevotte driideed Opitava valdkonna néitel ja koostab juhendi alusel meeskonnatédna
elektrooniliselt lihtsustatud driplaani

4) mdistab oma digusi ja
kohustusi tookeskkonnas
toimimisel;

loetleb ja selgitab iseseisvalt todandja ja toGtajate peamisi digusi ning kohustusi ohutu tookeskkonna tagamisel
tunneb dra ja kirjeldab meeskonnatdona tookeskkonna iildisi flitisikalisi, keemilisi, bioloogilisi, psiihhosotsiaalseid ja
fiisioloogilisi ohutegureid ja meetmeid nende vihendamiseks

tunneb dra tdodnnetuse ja loetleb meeskonnatdona ldhtuvalt digusaktides sétestatust tootaja digusi ja kohustusi seoses
to00nnetusega




e kirjeldab tulekahju ennetamise voimalusi ja oma tegevust tulekahju puhkemisel tookeskkonnas

e leiab juhtumi nditel iseseisvalt eri allikatest, sh elektrooniliselt todtervishoiu ja tooohutusealast informatsiooni

e leiab iseseisvalt todlepinguseadusest informatsiooni to6lepingu, tddajakorralduse ja puhkuse kohta

e nimetab toolepingu, toovotulepingu ja kdsunduslepingu peamisi erinevusi ja kirjeldab todlepinguseadusest tulenevaid
tootaja Oigusi, kohustusi ja vastutust

e arvestab juhendi abil iseseisvalt ajatdd, tiikitoo ja majandustulemustelt makstava tasu bruto-ja netotdotasu ning
ajutise toovoimetuse hiivitist

e koostab ja vormistab juhendi alusel iseseisvalt elektrooniliselt algatus-ja vastuskirja ning e-kirja, sh allkirjastab
digitaalselt

e kirjeldab iseseisvalt dokumentide sdilitamise vajadust organisatsioonis ja seostab seda isiklike dokumentide
sdilitamisega

5) kaitub vastastikust suhtlemist
toetaval viisil.

kasutab situatsiooniga sobivat verbaalset ja mitteverbaalset suhtlemist nii ema- kui voorkeeles
kasutab eri suhtlemisvahendeid, sh jéargib telefoni- ja internetisuhtluse head tava

jargib tldtunnustatud kaitumistavasid

selgitab tulemusliku meeskonnato6 eeldusi

kirjeldab juhendi alusel meeskonnatdona kultuurilisi erinevusi suhtlemisel

Hindamine

MITTEERISTAYV (tulemus ,,A“ — arvestatud / ,,MA“ — mittearvestatud)

Moodul hinnatakse mitteeristavalt. Moodulihinde saamise eelduseks on dpiviljundite saavutamine, sh iseseisvate toode
sooritamine lavendi tasemel — tulemusele ,,Arvestatud*.

»A*“ — arvestatud, kui testid on sooritatud vihemalt 1dvendi tasemel ja korrektselt vormistatud dpimapp esitatud.
Kujundav hindamine toimub kogu dppeprotsessi jooksul.

Hindamismeetodid ja

Mooduli arvestuse saamiseks peavad Opilasel olema vihemalt ldvendi tasemel:
1. esitatud koik mooduli kdigus iseseisva toona koostatud materjalid koondatuna korrektselt (elektroonilisse) Opimappi;

hindamisilesanded 2. sooritatud valikvastustega testid, mis peegeldavad kompleksselt mooduli dpiviljundite omandatust
Teemad Alateemad Oppemeetod
1.1. Karjéér, karjadrimustrid. Loeng — suunatud
1.Karjéiri planeerimine 1.2. Minu teadmised iseenda kohta. Eneseanaliiiis: isikuomadused, védrtused ja hoiakud, vajadused, | diskussioon.
motivatsioon, vdimed, huvid, oskused, Isiksus. Minapilt. Iseseisev to0.
1.3. Karjdir ja to60. Kutse, eriala ja ametialase ettevalmistuse nduded (sh kutsestandardid), Rithmat66 — toturu
td0maailma ootused ning voimalused (sh praktika suhtes). analiiiis.




Opilase iseseisev t60

1.4. Tooturu ja elukestva dppe vdimaluste info, tddotsimine. Videofilmi

1.5. To6- ja praktikakohale kandideerimine, kandideerimisdokumendid (CV, motivatsiooniKkiri, demonstratsioon

sooviavaldus), toointervjuu. toointervjuudest.

1.6. Karjdariplaan. Rolliméng —
toointervjuu.

Opilane:

1. Teostab toolehe alusel materjalidest ja internetist infootsinguid ning koostab juhendi alusel elektroonilise dpimapi

sisulehed:
e enesecanaliiiisi,
e kandideerimisdokumendid,
o digitaalselt allkirjastatud algatus- ja vastuskirja; e-kirja,
o isikliku SWOT-analiiiisi lahtudes erialast.
2. Koostab karjdidriplaani (kaardistades oma elu téna ja kavandades konkreetsemaid samme tulevikuks).

2.Majanduse ja ettevotluse
alused

2.1.Mina ja majandus ( ratsionaalne majanduslik kditumine, ressursid, riigi roll majandustegevuse
ringkdigus)

2.2.Turumajanduse olemus — ndudlus ja pakkumine;

2.3.Riigieelarve, Eesti maksusiisteem, tuludeklaratsioon;

2.4.Raha ja pangandus. Eesti finantsasutustes pakutavad teenused, sellega kaasnevad voimalused ja
kohustused;

2.5.Infosiisteem e-riik

2.6. Ettevotlus, ettevotjad, ettevotluskeskkond (ettevotluskompetents, palgatdotaja ja ettevotja,
ettevotluse mitmekesisus);

2.7. Ariidee leidmine ja hindamine (edulood).

2.8. Ariplaani koostamine (niidisstruktuur);

2.9. Turundus (tooted teenused, kliendid, miitigitoetus.)

2.10.Majandusarvestus (finantsplaneerimine, raamatupidamine)

Loeng — suunatud
diskussioon.
Rithmat6o — autelu
ressursside
olemasolust ja
piiratusest lahtudes
isiklikust
majanduslikust
vajadusest.
Iseseisev to0.

Opilase iseseisev t60

Opilane:

1. koostab todjuhendi alusel, kasutades dppematerjale ja -kirjandust, dpimapi sisulehed:
o tdidab toolehed: palgatdodtaja ja ettevotja erinevus, ettevotte todkorraldus;
e teostab todjuhendi alusel infootsingu Eesti ettevotluskeskkonna kohta;
e koostab iihe kuu eelarve enda leibkonna jaoks (juhendmaterjaliga);
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e tididab niidistuludeklaratsiooni;

e koostab FIE driplaani oma erialal eelnevalt vormistatud isikliku SWOT-analiiiisi ja ettevotlusmaterjalide abil.

2. valmistub labitootatud Oppematerjalide ja-kirjanduse alusel sooritama valikvastustega testi.

3. Tookeskkonna ohutus ja
tootervishoid

3.1. Sissejuhatus tookeskkonda, tookeskkonna riiklik strateegia, tookeskkonnaga tegelevad struktuurid,
toovoime sdilitamise olulisus.

3.2. Tookeskkonnaalase t66 korraldus, tdoandja ja tootaja digused ja kohustused.

3.3. Riskianaliiiis. To6keskkonna ohutegurid, tookeskkonna fiitisikalised, keemilised, bioloogilised,
fiisioloogilised ja psiihhosotsiaalsed ohutegurid, meetmed ohutegurite moju vihendamiseks.

3.4. Tookeskkonnaalane teave, erinevad todokeskkonnaalase teabe allikad.

3.5. Tooonnetused, tooonnetuse moiste, digused ja kohustused seoses tooOnnetusega.

3.6. Tuleohutus, tulekahju ennetamine, tegutsemine tulekahju puhkemisel.

Interaktiivne loeng;
arutelu;

rithmat00.
Iseseisev to0.

Opilase iseseisev t60

Opilane: teostab todlehe alusel materjalidest ja internetist infootsinguid ning koostab juhendi alusel elektroonilise dpimapi

sisulehed: situatsiooniilesande lahendused seoses t66dnnetuse ja toimunud tulekahjuga;

4. Tooseadusandluse
alused

4.1. Lepingulised suhted t60 tegemisel. Lepingu madiste.

Lepingute sdlmimine, muutmine ja l0petamine. Lepingute liigid. T66lepingu mdiste ja sisu, tdhtajalise
to6lepingu sdlmimine. Katseaeg. T66lepingu muutmine. T66taja ja todandja kohustused ja vastutus.
Varalise vastutuse kokkulepe. T66lepingu 16ppemine, to6lepingu iilesiitlemine ja hiivitise maksmine.
Toovaidluste lahendamine. Teenuste osutamine kidsunduslepingu ja toovotulepinguga. Toé6tamine
avalikus teenistuses. To6tamine valisriigis: vélisriigi seaduste kohaldamine t66tajale, maksude
arvestus ja tasumine. Kollektiivsed todsuhted ja kollektiivleping. To6tajate usaldusisik. Kollektiivne
tootiili, streik ja toosulg.

4.2. Tookorraldus.

Tooandja kehtestatud reeglid tookorraldusele. Ametijuhend. To6aeg ja selle korraldus: toonorm,
iiletunnitdo, 6660, riigipiihal tehtav t60, valveaeg, t00 tegemise aja ja 60to0 piirang, todpdevasisene
vaheaeg, igapdevane puhkeaeg, iganddalane puhkeaeg. Lihetus. Puhkuse korraldamine, puhkuse liigid:
pohipuhkus, vanemapuhkused, dppepuhkus. Puhkuse tasustamine ja kasutamata puhkuse hiivitamine.
4.3.T60 tasustamine ja sotsiaalsed tagatised.

Tootasus kokkuleppimine, miinimumpalk. To6tasu arvutamise viisid (ajatdo, tiikitoo,
majandustulemustelt ja tehingutelt makstav tasu). T66 tasustamine: tiletunnitdo, 66t60, riigiptihal
tehtava to0 ja valveaja korral. To6tasu maksmise kord. Tootasult kinni peetavad maksud ja maksed.
Ajutise to6voimetuse hiivitis ja selle liigid, todvoimetusleht. To6tuskindlustushiivitis. Vanemahiivitis.
Riiklik pension.

Loeng-suunatud
diskussioon.
Iseseisev tO0.
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Opilase iseseisev t60

1.Teostab toolehe alusel materjalidest ja internetist infootsinguid ning koostab juhendi alusel elektroonilise dpimapi

sisulehed:
*erinevate to0-lepingu liitkide vordlustabel;
*kokkuvote toolepinguseadusest tulenevatest tootaja digustest, kohustustest ja vastutusest;
*digitaalselt allkirjastatud algatus- ja vastuskirja ning e-kirja;

*ajatoo, tiikitoo ja majandustulemustelt makstava tasu bruto- ja netotdotasu ning ajutise toovoimetuse hiivitise arvutused.

5. Suhtlemise alused

5.1. Suhtlemine.

Suhtlemisvajadused ja -iilesanded. Verbaalne ja mitteverbaalne suhtlemine. Vahetu ja vahendatud
suhtlemine. Ametlik ja mitteametlik suhtlemine. Telefoni- ja internetisuhtluse hea tava. Erinevad
suhtlemissituatsioonid. Suhtlemine eri kulutuuride esindajatega, kultuuridevahelised erinevused ja
nende arvestamine suhtlemissituatsioonides. Suhtlustokked. Kuulamine. Transaktsioonid. Isikutaju
eripira ja seda mojutavad tegurid. TOepdrane enesehinnang. Suhtlemispartnerite vastastikune
mdjutamine. Kehtestav tagasiside ja kditumine. Konfliktid ja nende tekkepohjused. Toimetulek
konfliktidega. Emotsioonid organisatsioonis. Psiihhosotsiaalsed ohutegurid organisatsioonis.
Tookiusamine. Labipdlemine.

5.3. Grupp ja meeskond.

Grupi arengu etapid. Meeskonnatdo pohimotted. Meeskonda kuulumise positiivsed ja negatiivsed
kiiljed. Loovus ja isiklik areng meeskonnas. Meeskonna juhtimine ja liidri roll.

Loeng — suunatud
diskussioon.
Iseseisva ja
meeskonnatdoona
mottesdela meetodil
mindmap’i ja
posterettekande
koostamine.
Posterettekande
esitlus.
Eneseanaliiis.

T66 dppematerjali-

dega.

Opilase iseseisev t00

Opilane:

1. valmistab meeskonna lilkmena mottesdela meetodil suhtlemisega seonduvaid kultuurilisi erinevusi kajastava mindmapi
2. valmistab meeskonna liikmena poster-ettekande tulemusliku meeskonnat66 eeldustest, mille rithma litkmed seostavad
eelneva iilesande lahendamisest kogetud meeskonnat66 kogemusega kasutades sobivat verbaalset ja mitteverbaalset

suhtlemist nii ema- kui voorkeeles

3. koostab oma dpimappi tagasiside kokkuvdtte — suhtlemise edukusest meeskonnatdd teostamiseks kasutatud erinevate
suhtlemisvahendite (telefon, internet jms), omavahelise suhtlemisaktiivsuse ja konstruktiivsuse tahkudes.

Ldimitud votmepidevused Aine Teemad Tunde Opetaja
Eesti keel Korrektse keelekasutuse ja kirjalike to6de vormistamise reeglid, erialane 21 K.Ainelo
sOnavara, erialased tekstid.
Voorkeel Suhtlemine Opitavas todalases voorkeeles nii kones kui kirjas iseseisva T.Maarand,
. S 40 "
keelekasutajana, esitab ja kaitseb. E.Piilman

12



Erialase terminoloogia kasutamine enesetutvustamisel, CV koostamisel.
Erinevate vodrkeelsete teabeallikaid kasutamine info otsimiseks.

Oppematerjalid

Opetajate koostatud materjalid

KARJAARI PLANEERIMINE

Tiina Saar, 2005 ,,Kuidas vdita maailma parim t66koht”

Aripiev, 2010 ,,Karjiiri planeerimine”, Aripdeva raamat

K. Russell, Tanapéev, 2004 ,,1Q-testid”

Aripiev, 2010 ,,Karjari planeerimine. Taskumentor”

SA Innove, 2008 ,,Ettevdtluse alused”, dOppematerjal. ,,101 tabavat vastust toovestluse kdige raskematele kiisimustele”. Ron
Fry, 2004

Abiks valikutel. Eesti Tootukassa, 2009

Giumnaasiumi karjddriopetuse valikaine Opetajaraamat. Innove, 2011
Minu esimesed 2011. Innove ,2011

Suund maailma. Innove, 2012

,,JOOtu kisiraamat” http://www.tallinn.ee/est/ettevotjale/q2483s51572
www.rajaleidja.ee

www.CVKkeskus.ee

www.tervekarjadr.ee

www.tooelu.ee

Www.innove.ee

www.wikipeedia.org >

MAJANDUSE JA ETTEVOTLUSE ALUSED

Oppematerjalid http://www.innove.ee/et/kutseharidus/materjalid/ettevotlusope
M. Praman Salu, Ilo, 2014 ,,Ettevotluse alused”

Finantsaabits. Rahaasjade korraldamise késiraamat. HTM, 2011

Mis toimub ettevdttes? Ettevotte hindamine ja arendamine. Oppematerjal. HTM. Innove, 2008
,Finantskirjaoskus oppekavas”. Vara

Alustava ettevotja ABC. Todinspektsioon

Ideest eduka ettevdtteni, Oppematerjal. HTM. Innove, 2008
Ettevotluse alused, dOppematerjal. HTM. Innove, 2007

WWW.eas.ee

www.looveesti.ee

Www.eesti.ee
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http://www.rajaleidja.ee/public/Suunaja/Abiks_valikutel_loplik_eesti.pdf
http://rajaleidja.ee/public/Gymnaasiumi_opetajaraamat_veebi_30_01_2012_VALMIS.pdf
http://vana.innove.ee/orb.aw/class=file/action=preview/id=35259/Minu_esimesed_EST_2011.pdf
http://vikk.ee/images/rakenduskavad/Elektrik_120_stats_jaanuar.pdf
http://www.tallinn.ee/est/ettevotjale/g2483s51572
http://www.rajaleidja.ee/
http://www.cvkeskus.ee/
http://www.tervekarjäär.ee/
http://www.tööelu.ee/
http://www.innove.ee/
http://www.wikipeedia.org/
http://www.innove.ee/et/kutseharidus/materjalid/ettevotlusope
http://www.minuraha.ee/public/Finantsaabits_rahaasjade_korradlamise_k2siraamat.pdf
http://www.innove.ee/UserFiles/Kutseharidus/Ettev%C3%B5tlus%C3%B5pe/Mis%20toimub%20ettev%C3%B5ttes_Ettev%C3%B5tte%20hindamine%20ja%20arendamine.pdf
https://issuu.com/tooinspektsioon/docs/alustava_ettev6tja_abc
http://www.innove.ee/UserFiles/Kutseharidus/Ettev%C3%B5tlus%C3%B5pe/Ideest%20eduka%20ettev%C3%B5tteni.pdf
http://www.innove.ee/UserFiles/Kutseharidus/Ettev%C3%B5tlus%C3%B5pe/Ettev%C3%B5tluse%20alused%20%C3%B5pilasele.pdf
http://www.eas.ee/
http://www.looveesti.ee/
http://www.eesti.ee/

Tootervishoiu ja todohutuse strateegia

Todtervishoiu ja tooohutuse seadus

Tootervishoiu- ja tdoohutusalase viljadppe ja tdiendoppe kord

Tootajate tervisekontrolli kord

Esmaabi korraldus ettevdttes

Tookohale esitatavad tootervishoiu ja todohutuse ndouded

Toovahendi kasutamise todtervishoiu ja todohutuse nduded

Ohtlike kemikaalide ja neid sisaldavate materjalide kasutamise to6tervishoiu ja té6ohutuse nduded
Isikukaitsevahendite valimise ja kasutamise kord

Tooonnetuse ja kutsehaigestumise registreerimise, teatamise ja uurimise kord

Tuleohutuse seadus ja médrus

Tuletoo tegemisele esitatavad nduded.

, Todtervishoid ja todohutus”. Aripieva kisiraamat.

Toolepingu seadus

Voladigusseadus

Kollektiivlepingu seadus

Ravikindlustuse seadus

Vanemahiivitise seadus

Riikliku pensionikindlustuse seadus

EVS 882-1:2006 ,,Informatsioon ja dokumentatsioon. Dokumendielemendid ja vorminduded. Osa 1: Kiri”
Lewis, R. D. TEA Kirjastus, 2003 ,,Kultuuridevahelised erinevused: kuidas edukalt iiletada kultuuribarjéére”
Eetikaveeb: http://www.eetika.ee/et/globaalne_eetika/kultuuriderinevused/192800

E. Berne. Viike Vanker, 2008 ,,Suhtlemismidngud. Médngud ja manipulatsioonid inimsuhetes”

D. Goleman. Viike Vanker, 2001 ,,T66 emotsionaalse intelligentsusega. Emotsionaalse intelligentsuse kasutamine’
V.Varmis. Psiithholoogiasdnastik inglise-eesti-inglise, 2016

S. Klein. Onne saladus, 2004

M.Walter. Vahukommikatse. Miks enesekontroll on edu mootor. Aripiev: 2016

M.Selgiman. Ehe dnn

M.Rosenberg. Vigivallatu suhtlemine

V.Frankl. Ja siiski tahta elada.

b
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http://www.eetika.ee/et/globaalne_eetika/kultuuriderinevused/192800

Moodul nr 9

50 EKAP-it Opetajad

Hoone elektripaigaldiste ESQSS T Pr-t66 | Praktika | Is-t66 T. Kitsing
ehitamine 1300 | 140 | 310 416 204 U. Tangsoo

I. Knuut

Loimitud votmepéddevused: 230

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud on moodul: Sisetodde elektriku alusteadmised

Mooduli eesmark

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et Opilane paigaldab nduetekohaselt hoone elektripaigaldiste tarvikud, juhistikud ja
seadmed ning kontrollib nende talitlust, jargides tootervishoiu-, todohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutusndudeid ning
kinnistab dpingutel omandatut ehitus-, remondi- voi elektritéodega tegelevas ettevottes.

i Opiviljundid
Opilane:

Hindamiskriteeriumid, -meetodid ja —iilesanded

Opilane:

1) kavandab etteantud projektist
lahtuvalt tooprotsessi ja korral-
dab nouctekohaselt tookoha
hoone elektripaigaldiste ehita-
miseks

1)

selgitab dppekeelsete ja voorkeelsete teabeallikate pohjal jargmisi moisteid ja
nendevahelisi seoseid: elektripaigaldis, elektripaigaldise toitepunkt,
elektripaigaldise liitumispunkt, elektrijaotuskeskus, maandamine,
potentsiaalitihtlustus elektriseade, elektromagnetiline hdire, elektromagnetiline
keskkond, elektromagnetiline tihilduvus, hdirekindlus, kaitsevdikepingeallikas,
peakaitse, elektripaigaldise kaitsevéond, elektritoo, lihtne elektritéo

Ulesanne 1: OV1,2,5,6

Opilane kavandab ja paigaldab
nduetekohaselt elektri, side- ja
infokaablid vastavalt etteantud
projektile. (paigaldab kaabli-
kanalid koos kaablite ja seadme-

2) paigaldab ja tihendab elektri- | 2) rakendab tooiilesannete tditmisel erinevates kontekstides elektrotehnika alaseid tega paigaldamiseks vajalikud

paigaldise tarvikud, juhistikud ja teadmisi ja oskusi kaitsetorud, paigaldab kaabli-

seadmed, arvestades ehituspro- | 3) teeb tehnilise dokumentatsiooni (projekt, asukohaplaan, paigaldusskeem) pohjal kanalid koos kaablite ja seadme-

jektis méaratud paigaldusviisi ja kindlaks etteantud todiilesande tiitmiseks vajalikud ldhteandmed tega, margistab kohtkindlate ja

kutsealastes normdokumentides (ehituskonstruktsiooni kuju, mddtmed, projekteeritud kdrgus ning elektritarvikute, | teisaldatavate seadmete, reserv- ja

esitatud noudeid -juhistike ja -seadmete paigaldusviisid), kasutades digitaalsete elektrijooniste turvatoiteallikate juhistike ja
lugemiseks asjakohast rakendustarkvara tarvikute asukohad paigaldab

3) ehitab hoone maanduspaigal- | 4) koostab ldhteandmete pohjal isikliku t66plaani, maérates kindlaks kaabliredelid ja

dise ja paigaldab piksekaitse- todoperatsioonide jérjekorra ja toopaiga piiride ulatuse abikonstruktsioonid.

seadmed, ldhtudes kasutatavast | 5) wvalib ja komplekteerib to6iilesandest lahtuvalt vajalikud materjalid ning arvutab t66

juhistikusiisteemist jirgides tegemiseks vajalike materjalide kogused vastavalt paigaldustodde etappidele, Ulesanne 2: OV1,2,4,5,6

etteantud projekti ja kutsealastes kasutades matemaatikaalaseid teadmisi Opilane kavandab ja paigaldab,

normdokumentides esitatud 6) valib ja komplekteerib tooiilesandest lahtuvalt vajalikud toovahendid sh toode kinnitab ja ithendab

ndudeid tegemiseks vajalikud isikukaitsevahendid, arvestades nende kasutus- ja nduetekohaselt hoone
hooldusndudeid elektrijaotuskeskuse

4) viib 1abi vajalikud kontroll- 7) valmistab ette ohutu toOpaiga arvestades digusaktidega sitestatud noudeid (paigaldustorud, juhtmed ja
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toimingud elektripaigaldistes ja
dokumenteerib tehtud t66d
vastavalt etteantud nouetele

5) to6tab vastutustundlikult ja
ohutult elektripaigaldiste ehita-
misel, juhindudes kutseala
normdokumentides esitatud
nouetest

6) analiiiisib koos juhendajaga
enda tegevust elektripaigaldiste
ehitamisel

pingevabadele toodele ning piirab nduetekohaselt mitteelektriala isikute
juurdepédsu toopaigale

8) teeb juhendamisel to6joonist vai projekti jargides vajalikud mérke- ja
moddistustddd, kasutades selleks asjakohaseid mddteriistu ja mddtmismeetodeid

9) paigaldab projektist lahtudes elektrijuhistike paigaldamiseks vajaliku
kaitsetorustiku ja sellesse kaablid ning juhtmed ja markeerib need vastavalt
etteantud nduetele

10) paigaldab projektis médratud kohta elektrikaabli (siivistatult, pinnal paiknevana ja
kaabliriiulile), arvestades projektis toodud paigaldusviisi ja kaablite tootjapoolseid
ndudeid (paigaldustemperatuur ja mehhaanilised tingimused)

11) paigaldab projektis médratud kohtadesse haru- ja seadmekarbid liilitite ja pistiku-
pesade jaoks ning teeb parast ruumide 10ppviimistlust juhistikusiisteemile vastavad
elektrilised tihendused harukarpides, jargides kaablite soonte tunnusvirve

12) paigaldab tootja poolt koostatud elektrijaotuskeskuse ja selle komponendid,
ldhtudes toodiilesandest ja paigaldusnduetest, kasutades asjakohaseid tdovahendeid
ja -votteid

13) koostab etteantud jooniste alusel standardsetest moodulseadmetest (kaitse- ja rikke-
vooluliilitid, liigpingepiirik, releed, kontaktorid) hoone elektrijaotuskeskuse,
kasutades asjakohaseid toovahendeid ja -votteid ning arvestades
elektrijaotuskeskuse koostamise standardis esitatud ndoudeid

14) paigaldab tooiilesandest 1ahtuvalt projektis mérgitud kohtadesse elektrisisestus- ja
elektrijaotuskeskuse jirgides jaotusseadmete ruumidele standarditega kehtestatud
ndudeid, paigaldustingimusi ja vilisjuhistikuga tihendamise noudeid

15) iihendab kaablid ja juhtmed elektrijaotuskeskustes ja elektriseadmete juures ning
teeb vajalikud markeeringud, kasutades asjakohaseid to6vahendeid ja -votteid

16) paigaldab nduetekohaselt projektijargsetele asukohtadele maanduselektroodid,
maanduslati ja -juhid kasutades asjakohaseid toovahendeid ja -votteid

17) paigaldab to6iilesandest 1ahtudes hoone peapotentsiaali iihtlustuslati ja -juhid ning
teeb nduetekohased ithendused hoone konstruktsiooni juhtivate ja tarvitite
pingealtide juhtivate osadega kasutades asjakohaseid toovahendeid ja -votteid

18) paigaldab elektriscadmete kaitsmiseks vajalikud piksekaitseseadmed, jargides
projekti ja normdokumentides sétestatud noudeid

19) teeb maanduspaigaldise vajalikud markeeringud, l1ahtudes kutsealastes normdoku-
mentides esitatud nduetest

kaablid ning markeerib need,;
paigaldab nduetekohaselt
téostusjuhtimisseadmed sh
kontaktorid ja kasitsijuhtimise
aparatuuri sh elektrikilbi
modteseadmed otse- ja kaugjuhi-
tavad moote- ja juhtseadmed koos
lisaseadmetega)

Ulesanne 3: OV2.5.6

Opilane paigaldab
elektrivalgustuspaigaldise hoone
siseruumidesse (paigaldab
erinevad liilitid, valgustid koos
juht- ja/vai
reguleerimisseadmetega haru- ja
seadmekarbid margib
seadmekarpide avade tdpsed
asukohad liilitite ja pistikupesade
jaoks, paigaldab vajaliku
kaitsetorustiku ja torudesse
kaablid ning juhtmed.

Ulesanne 4: 0V2,5,6

Opilane kavandab ja paigaldab
nduetekohaselt elektrilise
porandakiitte- ja laekiittesiisteemi,
(sh kaablid, andurid ja
regulaatorid) vastavalt
tooiilesandega etteantud pro-
jektile.

Ulesanne 5: OV3.4,5,6
Opilane ehitab vastavalt
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20) teeb asjakohaseid seadmeid ja -meetodeid kasutades vajalikud kontrollmdotmised
veendumaks, et maanduspaigaldis vastab nouetele, mittevastavuse korral teavitab
elektritoid juhtivat isikut vastavalt kehtestatud nduetele

21) mdodab asjakohaste modteseadmetega paigaldiste elektrotehniliste nditajate (maan-
dustakistus, elektriahela isolatsiooni takistus, faasi jarjestus ja elektriahela juhtivus,
koormusvool ja pinge) vastavust normvéairtustele ja hindab tulemuste asjakohasust

22) koostab enda poolt ldbi viidud paigaldustodde modteprotokollid, kasutades
asjakohaseid arvutirakendusi ning interneti voimalusi

23) koostab teostusjoonise korvalekallete ilmnemisel projektijoonises toodust vastavalt
etteantud nduetele

24) koostab kaetud to6de aktid vastavalt etteantud vormile rakendades IT-vahendeid
teabe loomiseks ja edastamiseks

25) suhtleb tootamisel viisakalt ning korrektselt, esitades asjakohase teabe selgelt ja
kontekstikohaselt

26) jargib tookoha ettevalmistamisel, t60 ajal, selle 1dpetamisel ning té6koha
koristamisel to6tervishoiu-, todohutus- ja elektriohutusndudeid véltimaks
toodnnetusi

27) tootab eesméargiparaselt ja vastutab oma todiilesannete nouetekohase tditmise eest,
juhindudes kutseala normdokumentides esitatud nduetest (paigaldiste
projekteerimise ja ehituse standardid, elektriseadmete ehituseeskirjad jm)

28) kasutab toovahendeid (sh tosteseadmeid nagu redelid ja tostuk), tarvikuid ja
isikukaitsevahendeid otstarbekalt ja efektiivselt vastavalt etteantud juhenditele ja
eeskirjadele

29) kogub kokku tooprotsessis tekkinud jadtmed ning koristab tdokoha arvestades to6-
ja keskkonnaohutuse ndudeid

30) analiiiisib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate toGiilesannetega hoone
elektripaigaldiste ehitamisel ja hindab arendamist vajavaid aspekte, viljendudes
arusaadavalt ja kontekstikohaselt

31) koostab kirjaliku kokkuvotte analiiiisi tulemustest, vormistades selle
nduetekohaselt, kasutades IT-vahendeid ja erialast terminoloogiat nii dppekeeles
kui {ihes Opitavas vodrkeeles.

projektdokumentatsioonile ja
juhendamisel objekti maandust ja
potentsiaaliiihtlustust. Ja viib 1dbi
vajalikud kontrolltoimingud
maandus takistuse ja
isolatsioonitakistuse mootmised.

Praktika tookeskkonnas
OV 1,2,3,4,5,6,7

Ehitab elektripaigaldisi ettevottes vastavalt etteantud iilesandele ja mooduli dpivéljunditele.
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Iseseisev too

Opilane koostab iga teema kohta dpimapi lehed; leiab iseseisvalt lisamaterjale internetist vdi erialakirjandusest, loob
internetikeskkonnas enda arengumapi teemade kaupa, ldhtudes digipadevuse kompetentsist. Aluseks voetakse koostatud

Opimapis sisalduv informatsiooni hulk, asjakohasus, viited algallikale ja dpilase poolt iseseisvalt koostatud materjali analiiiis

ehk kokkuvote. Tagasiside Opilasele kujuneb mittereistava hindamisena.

Hindekriteeriumid

Rahuldav

Hea

Viga hea

Opilane sooritab
hindamisiilesande vastavalt
etteantud nouetele iildjuhul
iseseisvalt, kuid kasutades
abimaterjale. Voib vajada
juhendamist. Piisib tildjuhul
ajalimiidi piires.

Opilane suudab suunavate
kiisimuste abil selgitada oma
tegevust, kuid ei suuda
pohjendada tehtud valikuid.
Kirjalikus t66s on lahenduskaik
ildiselt jilgitav, kuid puudujdike
esineb iilesande vormistuses.
Praktiline t66 on sooritatud
nduetekohaselt kuid tilesande
tditmiseks kulutatud aeg tiletab
etteantud ajalimiiti.

Materjalide ja/voi toovahendite
kasutamine voib olla mitte-
otstarbekas; jérgib t6o- ja
elektriohutuse ndudeid, kuid esi-
neb moningaid puudujidke
tookultuuris.

Opilane sooritab hindamisiilesande vastavalt
etteantud nouetele iseseisvalt, kuid kasutades
abimaterjale. Piisib enamasti etteantud
ajalimiidi piires.

Opilane suudab suunavate kiisimuste abil
selgitada oma tegevust ja pohjendada tehtud
valikuid kasutades erialast terminoloogiat.
Kirjalikus t66s on lahenduskaik selgelt
jélgitav ja lilesande vormistus on
nduetekohane.

Praktiline t66 on sooritatud nouetekohaselt
kuid iilesande tditmiseks kulutatud vastavalt
etteantud ajalimiidile.

Kasutab otstarbekalt materjale ja toGvahen-
deid; jérgib tildtunnustatud tookultuuri
pohimotteid, todohutuse ja elektriohutuse
ndudeid.

Opilane sooritab hindamisiilesande
vastavalt etteantud nduetele iseseisvalt
ja vastavalt etteantud ajalimiidile.
Opilane suudab raskusteta selgitada
oma tegevust ja pdhjendada tehtud
valikuid kasutades korrektselt erisalast
terminoloogiat. Vastused on selged ja
pohjalikud.

Kirjalikus t66s on lahenduskéik
jélgitav ja selle vormistus on
nouetekohane.

Praktiline t66 on sooritatud
nduetekohaselt ja etteantud ajalimiidi
piires voi kiiremini.

Kasutab eesmirgipiraselt materjale ja
toovahendeid; jargib toGohutuse ja
elektriohutuse ndoudeid tookultuur on
eeskujulik.

Kokkuvotva hinde
kujunemine

Hindamise eelduseks on, et dpilane on sooritanud praktilised {ilesanded, sh iseseisva t66 ja omandanud kdik mooduli dpivil-
jundid vahemalt hindele ,,rahuldav”. Kokkuvottev hinne kujuneb eristavalt hinnatud iilesannete hinnete aritmeetilise keskmi-

Sena.

Teemad, alateemad

ELEKTRIPAIGALDISED. Pohimdisted ja tingmargid. Liitumine elektrivorguga. Elektripaigaldiste kavandamise alused.
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Paigaldustoodel kasutatavad materjalid ja tarvikud. Paigaldatud ja tarbitav voimsus.

JUHISTIKE PAIGALDAMINE. Juhistiku komponendid. Juhtmete ja kaablite tiilippaigaldusviisid, levinumad kaablid ja
juhtmed. Juhistike kaitse (sh paigalduskomponentide kaitseastmed), liigkoormuskaitse seadmed. Sidejuhtmed ja -kaablid.
MAANDAMINE. Kaitsemaandamine. Maandusjuhid, maandurid ja nende ehitus. Potentsiaalitihtlustus.
PAIGALDUSTOODE TEHNOLOOGIA. Paigaldustddde iildmahu méiramine hea tava nduete jirgi. Majasisestus. Peaju-
histik ja selle ehitus. Mootevahendite (sh kontrollseadmete) paigaldusnduded, arvestite tsentraal- ja hajutatud paigutus.
Kilbid ja jaotuskeskused. Korterivilised elektripaigaldised. Norkvoolu- ja sideseadmete paigaldised. Uksikruumide
paigaldusniited (elutuba, kook, jm olmeruumid). Ehituspaikade elektripaigaldised. Eripaigaldiste paigaldamise nouded
(mérgades ruumides, vannitubades, saunades, jms).

ELEKTERKUTTE- JA SOOJUSSEADMED. Uksiksalvestitega elekterkiite. Poolsalvestuslik elektriline pdrandakiite.
Kesksalvestisiisteemid. Salvestuseta elekterkiite. Soojuspumpkiite, korterite ventileerimine soojuse tagastamisega.
Soojaveesalvestid, ldbivoolukuumutid, labivoolusalvestid, elektrilised soojavee-soojuspumbad. Elektriliste veesoojendus-
seadmete paigaldamine. Kiirgurid, puhurid, radiaatorid, dhkkardinad. Kiittekaablid, kiittematid. Elektrikiitte kasutamine
vélistingimustes. Arvutusmeetodid porandakiitte paigaldamiseks.

TOOVAHENDID JA MATERJALID. Elektriku tddvahendid. Elektriku tooriistad ja -seadmed, nende kasutamine ja
hooldamine. Elektripaigaldustdodel kasutatavad materjalid, materjalide ettevalmistamine.

PAIGALDUSTOODE TEHNOLOOGIA. Oma tédkoha korraldamine. Materjalide ja todvahendite valik. Toode tehnoloo-
giline jérjekord. Tasandiline ja ruumiline mérkimine. Juhistike valik ja paigaldus. Elektriseadmete, sh kaitseseadmete
valik ja paigaldus. Juhtmete otsamine ja ithendamine. Pind- ja siivispaigaldusviiside teostamine tiitippaigaldusviisidel Al
voi A2, B1 voi B2 ja C. Valgustusskeemide koostamine. Valgustite, liilitite, harukarpide ja juhtmete paigaldamine ja
tthendamine skeemi jargi. Valgustuspaigaldise kontroll. Valgustuskilbi montaaziskeemi ja -plaani koostamine. Juhtmestiku
(lattide), klemmliistude ja elektriaparaatide valik ning paigaldamine. Valgustuskilbi elektriskeemi iithendamine.
Valgustuskilbi kontroll ja testimine. Elektri- ja tuleohutusnduded elektripaigaldustéode teostamisel. To6tervishoiu- ja
tooohutusnduded elektripaigaldustoodel.

Sh 16imitud votmepéidevused | Aine Teemad Tunde | Opetaja

Eesti keel Eneseanaliiiisi koostamine, kirjalike to6de juhendi jélgimine, digekiri, 20 K.Ainelo
Erialaste terminite digekiri ja dige kasutamine suulises suhtluses

Voorkeel Erialane sonavara mooduli teemade pohjal, nende kasutamine 20 T.Maarand, E.Piilman
toOsituatsioonis nii kones kui kirjas

Matemaatika | Mdotiihikute teisendamine, mahuarvutused ja kulu kalkuleerimine 40 T.Hinnov, K.Hallikas,
Arvutusmeetodid porandakiitte paigaldamiseks. M.Aret
Integraal, pindalad, sirged ja tasandid.

Fiitisika Soojushulk, erisoojus, elektrivoolu t66, magetvili, periood, sagedus, 120 eriala Opetaja 60h
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elektrivoolu t60.

Kehaline igal praktikapdeval ergonoomiliste todvotete kasutamine, sirutus,
kasvatus venitus ja 1ddvestusharjutused

20 F.-A.Tonisson

Kunstiopetus | Arhitektuur, kujutav kunst, disain, tarbekunst.

10 E.Udal, K.Kraak

Oppemeetodid Loeng, rithmat60, praktiline t60, praktika, iseseisev t60
e J. Loorens, 2011 ,Elektripaigaldiste elektromagnetiline keskkond ja seadmete tihilduvus”
e R. Roasto, 2006 , Elektripaigaldiste ehitamine”
Oppematerjalid e E. Risthein, 2012 ,,Elektriohutus madalpingepaigaldistes”
e  Elektripaigaldust6od” -1V osa (internetis)
e Auditoorses tunnis Opilase loodud konspekt
Mooduli maht 15 EKAP-it Opetajad
Hoone automaatika- ja Tunde N N T Kitsing
weo . T Pr-t66 P IS-t60
Moodul nr 10 viikepingeseadmete kokku U. Tangsoo
paigaldamine 390 28 120 130 60 I. Knuut
Loimitud votmepadevused: 52

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodulid: Sisetoode elektriku alusteadmised; Hoone elektripaigaldiste ehitamine ja hoone elektripaigaldiste kéit.

Mooduli eesmiark

Opetusega taotletakse, et dpilane paigaldab nduetekohaselt hoone kuni 50 V vahelduv- ja kuni 120 V alalispinge (edaspidi
viikepinge) seadmete (sh automaatikaseadmete) kaabelduse ja tditurmehhanismid, jargides tootervishoiu-, tddohutus-,
elektriohutus- ja keskkonnaohutusndudeid ning kinnistab dpingutel omandatut ehitus-, remondi- vai elektritoodega

tegelevas ettevattes.

3 Opiviljundid
Opilane:

Hindamiskriteeriumid, -meetodid ja -iilesanded

Opilane:

1) kavandab etteantud projektist
lahtuvalt tooprotsessi ja korral-
dab nduetekohaselt tookoha
hoone automaatika- ja viikepin-
geseadmete kaabelduse ja taitur-
mehhanismide paigaldamiseks

2) paigaldab ja iihendab hoone

1) selgitab erialaste teabeallikate pdhjal automaatika, infoedastus- ja turvasiistee-
mide t66pShimdtteid ja rakendusala hoones, esitades teabe arusaadavalt ja tuues
vilja olulise

2) kasutab eelnevalt omandatud teadmisi ning oskusi erinevates kontekstides kuni
50 V vahelduv- ja kuni 120 V alalispinge (edaspidi vaikepinge) seadmete (sh
automaatikaseadmete) kaabelduse ja tditurmehhanismide paigaldamisel

3) teeb tehnilise dokumentatsiooni (projekt, asukohaplaan, paigaldusskeem) pohjal
kindlaks etteantud tdoiilesande tditmiseks vajalikud 1dhteandmed

Ulesanne 1: OV1

Opilane loeb ja tdlgendab hoone-
automaatika funktsionaal- ja
juhtskeeme; kavandab etteantud
tooiilesandele automaatika skeemi.

Ulesanne 2: 0V2,3,4,5
Opilane paigaldab ja ithendab
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automaatika- ja vaikepingesead-
mete kaabelduse ja tditurmehha-
nismid, arvestades ehitusprojek-
tis médratud paigaldusviisi

3) teeb hoone automaatika-, ja
véikepingeseadmete paigalda-
mise jargselt vajalikud kontroll-
toimingud ja dokumenteerib
tehtud t60d vastavalt etteantud
nouetele

4) to6tab vastutustundlikult ja
ohutult hoone automaatika- ja
véikepingeseadmete kaabelduse
ja tditurmehhanismide paigal-
damisel juhindudes kutseala
normdokumentides esitatud
nouetest

5) analiiiisib koos juhendajaga
enda tegevust hoone automaa-
tika- ja viikepingeseadmete
kaabelduse ja tditurmehhanis-
mide paigaldamisel

(ehituskonstruktsiooni kuju, mddtmed, projekteeritud korgus ning hoone

automaatika-, madal- ja véikepingeseadmete asukoht ja paigaldusviisid), kasu-

tades digitaalsete elektrijooniste lugemiseks asjakohast rakendustarkvara

koostab lahteandmete pohjal isikliku tooplaani automaatika- ja

viikepingeseadmete tarvikute ja juhistike paigaldamiseks, méaarates kindlaks

todoperatsioonide jirjekorra ja todpaiga piiride ulatuse

valib ja komplekteerib todiilesandest lahtuvalt vajalikud materjalid ning arvutab

t00 teostamiseks vajalike materjalide kogused vastavalt hoone automaatika- ja

viikepingeseadmete paigaldustoode etappidele, kasutades matemaatikaalaseid

teadmisi

valib ja komplekteerib tooiilesandest ldhtuvalt vajalikud téovahendid sh toode

tegemiseks vajalikud isikukaitsevahendid, arvestades nende kasutus- ja

hooldusndudeid

valmistab ette ohutu t66paiga arvestades digusaktidega sitestatud ndudeid

pingevabadele toddele ning piirab nduetekohaselt mitteelektriala isikute

juurdepédsu toopaigale

teeb tddjoonist voi projekti jargides ning juhendamisel vajalikud mérke- ja

mdoodistustodd hoone automaatika- ja viikepingeseadmete kaabelduse ja

tditurmehhanismide paigaldamiseks, kasutades selleks asjakohaseid modteriistu

ja mootmismeetodeid

9) paigaldab hoone automaatika- ja viikepingeseadme elektritoitekaablid,
arvestades projektis toodud paigaldusviisi ja kaablite tootjapoolseid ndudeid

10) paigaldab todiilesandest ja paigaldusnduetest lahtudes andmesidekaablid, sh
valguskaablid, kasutades asjakohaseid todvahendeid ja -votteid

11) paigaldab todiilesandest ja paigaldusnduetest 1dhtudes hoone tehnosiisteemide
juhtimiskaablid, kasutades asjakohaseid to6vahendeid ja -votteid

12) paigaldab ja thendab etteantud paigaldusjuhiste kohaselt side-, arvuti-, antenni-,
helindus- ja videosiisteemi ning ldbipdédsu kontrollimise- ja teeninduse véljakutse
slisteemide aktiiv- ja passiivkomponente, kasutades asjakohaseid todvahendeid
ja -votteid

13) paigaldab todiilesandest 1dhtuvalt projektis margitud kohtadesse hoone
automaatikakilbi, jargides jaotusseadmete ruumidele standarditega kehtestatud
ndudeid, paigaldustingimusi ja vélisjuhistikuga ihendamise ndoudeid

14) paigaldab ventilatsiooni-, kiitte- ja jahutusseadmete juhtimis-, tditur- ja

4)

5)

6)

7)

8)

juhendaja juhendamisel
mitmesuguseid automatiseerimisel
kasutatavaid andureid, tditureid ja
kaableid, vottes arvesse automaatika-
seadme vOi masina kasutusotstarvet
ja paigaldusndudeid;

paigaldab juhtmeid, kaableid,
seadmeid ja keskseadmeid kasutades
kaitsevotteid keskkonna mehaaniliste
koormuste ja elektrimagnetiliste
héirete eest;

Ulesanne 3: OV3,4,5

Opilane hooldab juhendaja
juhendamisel automatiseerimisega
seotud elektriseadmeid, moistes
tootmisprotsessi olemust. Lithendab
tootmisprotsessi ajal enda hool-
dustoimingutest pohjustatud
elektrikatkestusi.

Ning hiilestab automaatika siisteemi
parameetrid vastavalt
funktsionaalsusele ja objekti eripéra.

Ulesanne 4: OV3,4

Opilane tuvastab automaatika
skeemis Oppeotstarbel tekitatud rikke
kohta ja pohjuse ning teostab
stisteemi vigade likvideerimise.
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andurseadmed ning modteriistad (va. spetsiifilised siisteemid), jargides tootja
poolt etteantud paigaldusskeemi ning kasutades asjakohaseid tovahendeid ja -
votteid

15) thendab kaablid ja juhtmed hoone automaatikaseadmete juures ja teeb vajalikud
markeeringud, kasutades asjakohaseid t6ovahendeid ja -votteid

16) ihendab elektrilise pdranda- ja laekiittesiisteemi andurid ja regulaatorid,
vastavalt tooiilesandega etteantud juhendile

17) moddab asjakohaste modteseadmetega paigaldatud hoone automaatika- ja
viikepingeseadmete elektrotehniliste néitajate vastavust normvééartustele ja
hindab tulemuste asjakohasust

18) koostab hoone automaatika- ja viikepingeseadmete paigaldamise teostusjoonise
korvalekallete ilmnemisel projektijoonises toodust vastavalt etteantud nduetele

19) koostab kaetud t66de aktid vastavalt etteantud vormile rakendades 1T-vahendeid
teabe loomiseks ja edastamiseks

20) suhtleb tootamisel korrektselt, esitades asjakohase teabe selgelt ja
kontekstikohaselt

21) jargib tookoha ettevalmistamisel, t60 ajal, selle 1dpetamisel ning todkoha
koristamisel tootervishoiu-, todohutus- ja elektriohutusndudeid véltimaks
tooonnetusi

22) tootab eesmargiparaselt ja vastutab oma todiilesannete nouetekohase taitmise
eest, juhindudes kutseala normdokumentides esitatud nduetest

23) kasutab ressursse (to6aeg, materjalid) otstarbekalt ja efektiivselt

24) kasutab toovahendeid, tarvikuid ja isikukaitsevahendeid vastavalt etteantud
juhenditele ja eeskirjadele

25) analiiiisib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate todiilesannetega hoone
automaatika-, infoedastus-, tuleohutus- ja turvasiisteemide kaabelduse ja
taiturmehhanismide paigaldamisel ning hindab arendamist vajavaid aspekte

26) koostab kirjaliku kokkuvotte analiilisi tulemustest, vormistades selle
nouetekohaselt kasutades IT-vahendeid ja erialast terminoloogiat nii dppekeeles
kui iihes Opitavas voorkeeles

Iseseisev too

Opilane koostab iga teema kohta dpimapi lehed; leiab iseseisvalt lisamaterjale internetist vdi erialakirjandusest, loob
internetikeskkonnas enda arengumapi teemade kaupa, ldhtudes digipadevuse kompetentsist. Aluseks voetakse koostatud
Opimapis sisalduv informatsiooni hulk, asjakohasus, viited algallikale ja dpilase poolt iseseisvalt koostatud materjali analiiiis

ehk kokkuvote. Tagasiside Opilasele kujuneb mittereistava hindamisena.
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Hindekriteeriumid

Rahuldav

Hea

Viga hea

Opilane sooritab hindamisiilesande
vastavalt etteantud nouetele iildjuhul
iseseisvalt, kuid kasutades

abimaterjale. Voib vajada juhendamist.

Piisib tildjuhul ajalimiidi piires.
Opilane suudab suunavate kiisimuste
abil selgitada oma tegevust, kuid ei
suuda pohjendada tehtud valikuid.
Kirjalikus t66s on lahenduskaik
tildiselt jalgitav, kuid puudujidke
esineb iilesande vormistuses.
Praktiline t66 on sooritatud nduete-
kohaselt kuid tilesande tditmiseks
kulutatud aeg iiletab etteantud aja-
limiiti.

Materjalide ja/vdi toovahendite
kasutamine voib olla mitte-otstar-
bekas;

jargib t66- ja elektriohutuse ndudeid,
kuid esineb puudujddke tookultuuris.

Opilane sooritab hindamisiilesande
vastavalt etteantud nouetele iseseisvalt,
kuid kasutades abimaterjale. Piisib ena-
masti etteantud ajalimiidi piires.

Opilane suudab suunavate kiisimuste abil
selgitada oma tegevust ja pohjendada
tehtud valikuid kasutades erialast
terminoloogiat.

Kirjalikus t66s on lahenduskaik selgelt
jélgitav ja lilesande vormistus on
nduetekohane.

Praktiline t66 on sooritatud nduetekohaselt
kuid iilesande tditmiseks kulutatud
vastavalt etteantud ajalimiidile.

Kasutab otstarbekalt materjale ja
toovahendeid; jargib iildtunnustatud
tookultuuri pohimdtteid, tdoohutuse ja
elektriohutuse ndudeid.

Opilane sooritab hindamisiilesande
vastavalt etteantud nduetele
iseseisvalt ja vastavalt etteantud
ajalimiidile.

Opilane suudab raskusteta selgitada
oma tegevust ja pohjendada tehtud
valikuid kasutades korrektselt
erisalast terminoloogiat. Vastused on
selged ja pohjalikud.

Kirjalikus t66s on lahenduskéik
jélgitav ja selle vormistus on
nduetekohane.

Praktiline t66 on sooritatud
nduetekohaselt ja etteantud ajalimiidi
piires voi kiiremini.

Kasutab eesmirgipiraselt materjale
ja toovahendeid; jargib tdoohutuse ja
elektriohutuse noudeid tookultuur on
eeskujulik.

Kokkuvétva hinde
kujunemine

MITTEERISTAYV (tulemus ,,A“ — arvestatud / ,,MA“ — mittearvestatud)

Moodul hinnatakse mitteeristavalt. Tulemuse ,,Arvestatud eelduseks on dpiviljundite saavutamine, sh iseseisvate toode
sooritamine vihemalt ldvendi tasemel ning korrektselt vormistatud dpimapi esitamine téhtajaks.

Teemad, alateemad

Modtetehnika, mddtmismeetodid, tehnoloogiliste parameetrite mddteseadmed ja nende kasutamine.

Automaatikas kasutatavaid andurite ja modteseadmete konstruktsioone, to6pohimotteid, parameetreid ja kasutusalasid.
Automaatjuhtimise teooria alused, automaatjuhtimises kasutatavad elemendid ja seadmed.
Automaatjuhtimissiisteemide ehitus: elemendid, seadmed ja nende otstarve, tunnusjooned, parameetreid, ehitus,
toOopohimotted, koostdod siisteemis; automaatikasiisteemide ehituse printsiibid, isedrasused, stabiilsuse kriteeriumid ja
kvaliteedinditajad; regulaatorite, andurite, tiiturite, reguleerimisseadiste liigid ning valiku printsiibid.

Arvutite osa automaatikasiisteemides ning automaatikasiisteemide simuleerimise ja visualiseerimise vdimalused.

Loimitud votmepéadevused

Aine | Teemad

Tunde | Opetaja
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voorkeel Paigaldise kasutusjuhendist korrektselt aru saamine ja kokkuvotte 10
tolkimine emakeelde

T.Maarand,
E.Piilman

matemaatika | analiiitiline geomeetria, hulktahukad, aritmeetiline keskmine 20
materjalide kuluarvestuse koostamine

Erialadpetaja 10h

kehaline kasv | ergonoomiliste t66vatete kasutamine, sirutus, venitus ja 22
16dvestusharjutused

F.A.TOnisson

Oppemeetodid

Loeng, riihmat6d, praktiline t00 laboris, erinevad teoreetiliste teadmiste kontrolli meetodid

Oppematerjalid

Auditoorses tunnis opilase loodud konspekt
»Elektripaigaldiste ABC”1999, EETEL
,Elektripaigaldustood” -1V osa

e http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/0/elektripaigaldustood 1.pdf,
http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/O/elektripaigaldustood 2.pdf,
http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/0O/elektripaigaldustood 3.pdf,
http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/O/elektripaigaldustood 4.pdf
http://www.ohutus.ee/index.php?id=10857
http://www.tja.ee/elektripaigaldise-kait-ja-kaidukava/
http://www.energiapartner.ee/paike/?gclid=CJjlitiX1MECFVHMtAodFWEAtw

http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/AAR0130/HA 2010 - 1a vk p.pdf

http://www.energiatalgud.ee/img auth.php/c/cd/Madal ja liginullenergiahooned.PDF

http://www.energiatalgud.ee/img auth.php/c/c2/Kurnitski, J. TT%C3%9C. Eesti Teadusagentuur. Artiklite kogu

mik - Liginullenergiahooned t%C3%A4na ja homme. 2015.pdf

e http://www.teaduspark.ee/UserFiles/Projektid/empower/Konspekt%20t%C3%A4iendavaks%20lugemiseks Targo%

20Kalamees.pdf

e http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/AAR0130/HA 2010 - la yk p.pdf
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http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/0/elektripaigaldustood_1.pdf
http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/0/elektripaigaldustood_2.pdf
http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/0/elektripaigaldustood_3.pdf
http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/0/elektripaigaldustood_4.pdf
http://www.ohutus.ee/index.php?id=10857
http://www.tja.ee/elektripaigaldise-kait-ja-kaidukava/
http://www.energiapartner.ee/paike/?gclid=CJjIitiX1MECFVHMtAodFWEAtw
http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/AAR0130/HA_2010_-_1a_yk_p.pdf
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/c/cd/Madal_ja_liginullenergiahooned.PDF
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/c/c2/Kurnitski,_J._TT%C3%9C._Eesti_Teadusagentuur._Artiklite_kogumik_-_Liginullenergiahooned_t%C3%A4na_ja_homme._2015.pdf
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/c/c2/Kurnitski,_J._TT%C3%9C._Eesti_Teadusagentuur._Artiklite_kogumik_-_Liginullenergiahooned_t%C3%A4na_ja_homme._2015.pdf
http://www.teaduspark.ee/UserFiles/Projektid/empower/Konspekt%20t%C3%A4iendavaks%20lugemiseks_Targo%20Kalamees.pdf
http://www.teaduspark.ee/UserFiles/Projektid/empower/Konspekt%20t%C3%A4iendavaks%20lugemiseks_Targo%20Kalamees.pdf
http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/AAR0130/HA_2010_-_1a_yk_p.pdf

Moodul nr 11

25 EKAP-it Opetajad
.. ) Tunde kokku T Pr- t66 P IS-t60 T.Kitsing
Hoone elektripaigaldiste U. Tangsoo
Kiiit 650 50 100 260 100 | Knuut
Loimitud votmepéadevused: 140

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodulid: Sisetdode elektriku alusteadmised, Hoone elektripaigaldiste ehitamine.

Mooduli eesmark

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et Opilane viib 14bi nduetekohaselt hoone elektripaigaldiste ja -tarvitite kdidutoiminguid
(lilitamised, seire ja hooldamine ning elektri- ja mitteelektritod), jargides etteantud kdidukava ning to6ohutus- ja
elektriohutusndudeid ning kinnistab dpingutel omandatut ehitus-, remondi- voi elektritoddega tegelevas ettevottes.

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid, -meetodid ja -iillesanded
Opilane: Opilane:
1) mdistab hoone elektripaigal- | Hindamiskriteeriumid Ulesannel: OV1,2,3.4
diste ja -tarvitite kiidukorraldu- | Opilane: Opilane kavandab ja viib td6riithma liikmena 1ibi

se olemust ning erinevate osa-
poolte lilesandeid ja vastutust
selles protsessis

2) viib ldbi hoones asuvate
elektripaigaldiste ja -tarvitite
korralised kdidutoimingud
vastavalt etteantud kédidukavale
ja dokumenteerib tehtud t66d
nduetekohaselt

3) tegutseb vastutustundlikult ja
ohutult elektripaigaldiste kdidu-
toimingute ldbiviimisel juhindu-
des kutseala normdokumentides
esitatud nduetest

4) analiiiisib koos juhendajaga
enda tegevust hoone elektri-

e defineerib teabeallikate pohjal jargmised pohimdisted:
elektripaigaldise kiidukava, kdidutoimingud, elektripaigaldise
kdit, elektripaigaldise tehniline kontroll, elektriliihis, tilekoormus
ja teab nende nimetusi iihes Opitavas vodrkeeles

e selgitab teabeallikate pohjal kdidukorraldusele ja elektritodle
esitatavaid ndudeid, kasutades erialast terminoloogiat nii eesti kui
voorkeeles

o loetleb standardist EVS-EN 50110-1 tulenevalt kdsuliine, to6taja
Oigusi ja kohustusi pingealustel, pingelédhedastel ja pingevabadel
elektritoodel

e teeb kdidukava pdhjal kindlaks oma todiilesande tditmiseks
vajalikud ldhteandmed (vajalikud hooldus- ja kdidutoimingud),
kasutades vajadusel asjakohast rakendustarkvara

e selgitab vélja elektriprojekti voi elektrisiisteemi pohimottelise
skeemi alusel kdidukavas nimetatud elektriseadmete asukoha ja
ehituse

e koostab lihteandmete pdhjal isikliku tooplaani, méérates kindlaks
todoperatsioonide jarjekorra ja toOpaiga piiride ulatuse

o valib ja komplekteerib vajalikud materjalid ja toovahendid (sh

hoones asuvate elektripaigaldiste korralised
kdidutoimingud vastavalt etteantud kdidukavale.
e selgitab vilja elektripaigaldiste hooldus- ja

kdidutoimingud, ldhtudes etteantud kdidukavast
o selgitab vilja elektriprojekti voi elektrisiisteemi

pohimdttelise skeemi alusel kdidukavas
nimetatud elektriseadmete asukoha ja ehituse

e valib juhendamisel korralisteks mddtmisteks
modteriistad kdidukavas méadratud modtmiste
labiviimiseks ning kontrollib juhendamisel ja
meeskonnatdona nende korrasolekut

e viib ldbi toorithma litkmena kédidukavas
ettendhtud korralised mdotmised ja vordleb
saadud tulemuste vastavust eeskirjades
médratud normidele voi mdoteportokollides
etteantud arvvéirtusele (seadmepassid,
eeskirjad, kontrollmddtmiste tulemused)

¢ hindab ja analiilisib modtmistulemusi vdimalike

rikete ja korvalekallete tuvastamiseks
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paigaldiste ja -tarvitite kdidu-
toimingute labiviimisel

vajalikud modtevahendid) 1dhtudes tooiilesandest, kontrollides
kasutatavate seadmete ohutust arvestades nende kasutus- ja
hooldusnoudeid

valmistab ette ohutu to6paiga arvestades digusaktidega sitestatud
ndudeid pingevabadele tdddele ning piirab nduetekohaselt
mitteelektriala isikute juurdepadsu toopaigale

hooldab ja remondib perioodiliselt elektripaigaldisi ja -tarviteid
sh kontrollib visuaalvaatluse teel elektripaigaldise seisukorda ja
toimimist vastavalt kdidukava alusel eelnevalt kavandatud
meetmele.

kontrollib visuaalvaatluse teel elektrimootori korpuse
maandusiihenduse seisukorda ja teeb vajalikud hooldust66d
vastavalt etteantud kédidukavale

valib kdidukavas méiratud kontrollmddtmiste ldbiviimiseks
vajalikud modteriistad pinge, voolutugevuse, voimsuse,
isolatsioonitakistuse ja maandustakistuse mddtmiseks ning
kontrollib juhendamisel nende korrasolekut

mdodab elektripaigaldiste sh elektrimootori elektrotehnilisi
nditajaid (maandustakistus, elektriahela isolatsiooni takistus, faasi
jarjestus ja elektriahela juhtivus, koormusvool ja pinge),
kasutades asjakohaseid mdotmismeetodeid ja -seadmeid

vordleb mddtmistulemuste vastavust eeskirjades méératud
normidele voi etteantud arvvairtusele (seadmepassid, eeskirjad,
kontrollmddtmiste tulemused) ning analiiiisib tulemusi voimalike
rikete ja korvalekallete tuvastamiseks elektripaigaldise t60s
rikete vO1 korvalekallete tuvastamisel kavandab meetmed nende
korvaldamiseks teavitades vastutavat todtajat ja tegutseb vastavalt
saadud juhistele

asendab elektrijaotuskeskuse voi selle komponendid, kasutades
asjakohaseid to6vahendeid ja -votteid

asendab elektritarvitid rikke korral ja tehniliste néitajate
muutmise korral ja tihendab {ihendusskeemi alusel juhtimis- ja
Jjouahelad, kasutades asjakohaseid todvahendeid ja -votteid

elektripaigaldise t60s ja voimalusel kdrvaldab
need ning tdidab nduetekohaselt etteantud
vormikohase akti

e viib 14bi elektriseadmete ja -paigaldiste
visuaalse iilevaatuse

e valib vajalikud modteriistad pinge,
voolutugevuse, voimsuse, isolatsioonitakistuse
ja maandustakistuse mdotkiseks, ldhtudes
etteantud tooiilesandest

e maddrab kididukava alusel elektripaigaldiste ja
tarvitite elektrotehniliste nditajate modtmise
jérjekorra ja mdodab juhendeid jargides
asjakohaste mooteseadmetega paigaldise
elektritehnilisi néitajaid vastavalt elektriohutus-
nouetele

e vOrdleb modtetulemusi etteantud
normvaartustega ja hindab modtetulemuste
jargi elektripaigaldise t66d, kdrvalekallete
ilmnemisel rakendab meetmeid nende korvalda-
miseks

e koostab endale tulenevalt kdidukavast tooplaani
hooldet6dde ja vajaliku pisiremondi tegemiseks

e valib vastavalt iilesandele vajalikud tooriistad ja
isikukaitsevahendid t66de teostamiseks

Ulesanne2: OV3.4

Opilane dokumenteerib nduetekohaselt etteantud
kaidukava jargi teostatud kdidutoimingud (sh
hooldet66d) (pinge, voolutugevuse, voimsuse,
isolatsioonitakistuse ja maandustakistuse
mddtmisprotokollid jms)
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asendab liihise, katkestuse voi muul pdhjusel rikutud kaabli,
lahtudes tootilesandest ja tuvastatud rikke asukohast ning
kasutades asjakohaseid toovahendeid ja -votteid (nt kaabli
vahetus seadmest seadmeni)

koostab modteprotokollid ja kaabli voi seadme asendamisel ka
teostusjoonised vastavalt etteantud nduetele

dokumenteerib elektripaigaldiste kontrolli- ja hooldustoimingute
jooksul tehtud muudatused, jargides kdidukava ja etteantud
ndudeid

suhtleb korrektselt kaastddtajatega, esitades teabe erialast
terminoloogiat kasutades selgelt ja kontekstikohaselt

jérgib tookoha ettevalmistamisel, t60 ajal, selle Idpetamisel ning
tookoha koristamisel to6tervishoiu-, tdoohutus- ja
elektriohutusndudeid viltimaks tdodnnetusi elektripaigaldiste
kdidutoimingute 1dbiviimisel

tootab eesmérgipdraselt ja vastutab oma todiilesannete
nduetekohase tditmise eest, juhindudes kutseala
normdokumentides esitatud nduetest (paigaldiste projekteerimise
ja ehituse standardid, elektriseadmete ehituseeskirjad jm)
kasutab ressursse (td0aeg, materjalid) otstarbekalt ja efektiivselt
kogub kokku téoprotsessis tekkinud jddtmed ning koristab
tookoha arvestades t66- ja keskkonnaohutuse noudeid

analiilisib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate
tooiilesannetega hoone elektripaigaldiste ja -tarvitite
kdidutoimingute labiviimisel ning hindab arendamist vajavaid
aspekte

koostab kirjaliku kokkuvotte analiiiisi tulemustest, vormistades
selle nouetekohaselt IT-vahendeid kasutades

Ulesanne3: OV2,3,4
Opilane hooldab nduetekohaselt elektriseadmeid ja
korvaldab nende t66s esinevad rikked.

valib ja paigaldab elektrimootori vastavalt
tooiilesandele, arvestades asendatava mootori
nimisildil olevaid andmeid

moddab paigaldatud elektrimootori
i1solatsioonitakistuse, vordleb andmeid mootori
passis esitatuga ja hindab selle alusel mootori
kdivitamise otstarbekust

taidab nduetekohaselt seadme
isolatsioonitakistuse mddteprotokolli

jargib tookoha ettevalmistamisel, t60 ajal ja
tookoha korrastamisel tootervishoiu- ja
tooohutus- ja elektriohutusndudeid véltimaks
toodnnetusi ning arvestades teiste inimeste ja
keskkonnaga enda timber

Iseseisev too

Opilane koostab iga teema kohta dpimapi lehed; leiab iseseisvalt lisamaterjale internetist vdi erialakirjandusest, loob
internetikeskkonnas enda arengumapi teemade kaupa, ldhtudes digipddevuse kompetentsist. Aluseks voetakse koostatud
Opimapis sisalduv informatsiooni hulk, asjakohasus, viited algallikale ja dpilase poolt iseseisvalt koostatud materjali
analiiiis-kokkuvote. Tagasiside Opilasele kujuneb mittereistava hindamisena.
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Praktika OV 1,2, 3,4,5,6,7
reaalses toOkeskkonnas

Teostab elektripaigaldiste kdidu alaseid toid ettevottes vastavalt etteantud lilesandele ja mooduli dOpivéljunditele

Hindekriteeriumid

Rahuldav

Hea

Viga hea

Opilane sooritab hindamisiilesande
vastavalt etteantud nduetele {ildjuhul
iseseisvalt, kuid kasutades abimater-
jale. Voib vajada juhendamist. Piisib
aldjuhul ajalimiidi piires.

Opilane suudab suunavate kiisimuste
abil selgitada oma tegevust, kuid ei
suuda pohjendada tehtud valikuid.

Kirjalikus t66s on lahenduskéik tildi-
selt jalgitav, kuid puudujddke esineb
ilesande vormistuses.

Praktiline t66 on sooritatud nduete-
kohaselt kuid iilesande tditmiseks
kulutatud aeg tiletab etteantud aja-
limiiti.

Materjalide ja/voi todvahendite kasu-
tamine voib olla mitteotstarbekas;
jargib to0- ja elektriohutuse ndudeid,
kuid esineb puudujddke tookultuuris.

Opilane sooritab hindamisiilesande
vastavalt etteantud nouetele iseseisvalt,
kuid kasutades abimaterjale. Piisib
enamasti etteantud ajalimiidi piires.
Opilane suudab suunavate kiisimuste abil
selgitada oma tegevust ja pohjendada
tehtud valikuid kasutades erialast termino-
loogiat.

Kirjalikus t66s on lahenduskaik selgelt
jélgitav ja lilesande vormistus on
nduetekohane.

Praktiline t66 on sooritatud nduetekohaselt
kuid iilesande tditmiseks kulutatud
vastavalt etteantud ajalimiidile.

Kasutab otstarbekalt materjale ja toGvahen-
deid; jargib iildtunnustatud tookultuuri
pohimatteid, todohutuse ja elektriohutuse
ndudeid.

Opilane sooritab hindamisiilesande
vastavalt etteantud nduetele
iseseisvalt ja vastavalt etteantud
ajalimiidile.

Opilane suudab raskusteta selgitada
oma tegevust ja pohjendada tehtud
valikuid kasutades korrektselt eri-
alast terminoloogiat. Vastused on
selged ja pohjalikud.

Kirjalikus t66s on lahenduskéik
jélgitav ja selle vormistus on nouete-
kohane.

Praktiline t66 on sooritatud nduete-
kohaselt ja etteantud ajalimiidi piires
voi kiiremini.

Kasutab eesmirgipdraselt materjale
ja toovahendeid; jargib tooohutuse ja
elektriohutuse noudeid tookultuur on
eeskujulik.

Kokkuvotva hinde
kujunemine

MITTEERISTAYV (tulemus ,,A“ — arvestatud / ,,MA“ — mittearvestatud)
Moodul hinnatakse mitteeristavalt. Tulemuse ,,Arvestatud eelduseks on dpiviljundite saavutamine, sh iseseisvate toode
sooritamine vihemalt ldvendi tasemel ning korrektselt vormistatud Gpimapi esitamine téhtajaks.

Teemad, alateemad

Elektrimddtmised (isolatsiooni takistuse, maandustakistuse mddtmine ja protokollimine), elektriohutus,
tookeskkonnaohutus, elektrimootorid ja ajamid, dokumentide vormistamine, erialane seadusandlus.

Ladimitud vétmepidevused Aine Teemad Tunde | Opetaja
eesti keel Eneseanaliiiisi koostamine, kirjalike toode juhendi jélgimine, digekiri, 60 K.Ainelo
Erialaste terminite Oigekiri ja dige kasutamine suulises suhtluses
voorkeel Paigaldise kasutusjuhendist korrektselt aru saamine ja kokkuvdtte tolkimine 30 T.Maarand,
emakeelde E.Piilman
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geograafia Seosed geograafiaga. 10 V.Jask
fiiisika Gaasid, dielektriline ldbitavus, metallide joonpikenemine, temperatuurisolat 30 T.Hinnov
kehaline igal praktikapdeval ergonoomiliste t66vitete kasutamine, sirutus, venitus ja 10 F.A.Tonisson

16dvestusharjutused

Oppemeetodid

Loeng, riihmat6d, praktiline t66 laboris, praktika.

Oppematerjalid

,Elektripaigaldust6od” I-1V osa
http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/0O/elektripaigaldustood 1.pdf,

http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/O/elektripaigaldustood 2.pdf,

http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/O/elektripaigaldustood 3.pdf,

http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/O/elektripaigaldustood 4.pdf

http://www.tja.ee/elektripaigaldise-kait-ja-kaidukava/

Auditoorses tunnis Opilase loodud konspekt

Praktikajuhend

Toomas Plank 2004 konspekt ,,Elektrimddotmised

Enno Okk Pdhjakdrgepinge vorgud 1996 ,,Elektriku teatmik*
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