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Tallinna Ehituskool

Kutsedppe oppekava ,,CNC puidutootlemiskeskuse operaator®, tase 4
MOODULITE RAKENDUSKAVAD

Sihtriithm Oppija, kes on omandanud p&hihariduse
Oppevorm Statsionaarne, koolip8hine
Mooduli maht 5§ EKAP Opetajad
Moodul nr 1 Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas Tunde kokku T | P-t60 | PR | Is-t60 erialadpetajad,
130 18 - - 122 kulalislektorid
Nouded mooduli alustamiseks Puuduvad.

Opetusega taotletakse, et 6ppija kujundab oma todalast karjaari ja arendab eneseteadlikkust tanapaevases muutuvas

Mooduli eesmark keskkonnas, I&htudes elukestva 6ppe pdhimdtetest.

Opiviljundid Hinde- ja hindamiskriteeriumid
Oppija: Oppija sooritus vastab tulemusele ,,Arvestatud”, kui ppija:
1. Individuaalne 6pitee - anallusib juhendamisel oma huvisid, véartusi, oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi, sh 8pi-, suhtlemis- ja
1) kavandab oma dpitee, arvestades koostdooskusi seoses Gpitava erialaga
isiklikke, sotsiaalseid ja tooalaseid - sOnastab juhendamisel eneseanaliitisi tulemustest lahtuvad isiklikud dpieesmérgid ja pdhjendab neid
vBimalusi ning piiranguid - koostab juhendamisel isikliku eesmargipéarase Opitegevuste plaani, arvestades oma huvide, ressursside ja erinevate
(1EKAP) keskkonnateguritega
Teemad, 6ppeiilesanded ja -meetodid (sh iseseisev t00): Hindamisiilesanded ja -meetodid:
1.1. Opimotivatsiooni alused. Opitee kujundamise vdimalused. Eesmiirk ja plaan. Oppija:
1.2.Kutsesiisteemist liihtuvad teadmised, oskused ja isikuomadused, nende arendamise ja a) koostab digitaalsesse arengumappi Eneseanaliiiisi
tdendamise véimalused. b) koostab struktureeritud kirjaliku Opitee plaani
1.3.Valitud erialal tootamist toetavad ja piiravad tegurid.
Oppija:
a) tutvub eriala kutsestandardiga ja koostab vordleva eneseanalliusi (valitavad meetodid: SWOT-
analuiis; rihmaarutelu 6ppefilmi baasil; loovustehnikad v6i mdistekaart)




b) koostab Opitavate oskuste arendamise ja rakendamise plaani (karjéariplaani) — kombineeritud
meetod https://www.minukarjaar.ee/harjutused/karjaarivalikud-ja-voimalused, loovustehnikad
(pildiseeria, ajajoon, orienteerumiskaart, graafiline visualiseerimine jne)

2. Keskkonna mdistmine - selgitab meeskonnatdna turumajanduse toimimist ja selle osapoolte tlesandeid
2) madistab hiskonna toimimist, - kirjeldab meeskonnattdna piirkondlikku ettevdtluskeskkonda
t60andja ja organisatsiooni - selgitab regulatsioonidest l&htuvaid téoandja ja to6votja rolle, digusi ja kohustusi
véljakutseid, probleeme ning - kirjeldab organisatsioonide vorme ja tegutsemise viise, lahtudes nende eesmérkidest
vBimalusi (2 EKAP) - valib enda karjaari eesmarkidega sobiva organisatsiooni ning kirjeldab selles enda voimalikku rolli
- seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud organisatsiooniga ning toob valja probleemid ja v8imalused

Teemad, ppeiilesanded ja -meetodid (sh iseseisev t00):

2.1.Uhiskond ja majandus. Turumajanduse alused.

Oppija:

a) koostab praktilise meeskonnatdtna majandusringluse mudeli (turumajanduse toimimine,
turuosalised, pGhimdisted)

2.2 Ettevotluskeskkonna olemus. Regionaalne ettevotlus ja seda mojutavad tegurid.

2.3. Organisatsioonid (vormid, eesmérgid, sise- ja viliskeskkond)

b) téidab individuaalselt vdi meeskonnatddna juhendi alusel struktureeritud tlesande
organisatsioonist kui avatud stisteemist, esitleb (slaidid, poster vms)

c) koostab eneseanaliilisi-loovt66 soovitud rollist organisatsioonis, sellega seonduvatest
vOimalustest ja piirangutest

2.4. Toolepinguseaduse iildméisted — todandja, toovotja, nende rollid, digused ja

kohustused

d) koostab Gpitava eriala tookeskkonna analiiusi (riskid, digused, kohustused)

Hindamisiilesanded ja -meetodid:

Oppija:

a) koostab struktureeritud kirjaliku t66 majanduse alustest
(mdisted, majandusringluse mudel, pdhiprintsiibid)

b) koostab ja esitleb meeskondliku t66 ,,Organisatsioon ja
keskkond*

c) koostab juhendi alusel eneseanaltilisi seoses dpitava
erialaga ja piirkonna ettevotluskeskkonnaga

d) koostab juhendi alusel struktureeritud kirjaliku t66 /
mdistekaardi -tookeskkonna anallius.

3. Vidrtusloome ja panustamine - analisib erinevaid keskkonnategureid ning mééaratleb meeskonnatéona probleemi tihiskonnas
3) kavandab omapoolse panuse - kavandab meeskonnatoona uuenduslikke lahendusi, kasutades loovustehnikaid

véartuste loomisel enda ja teiste jaoks - kirjeldab meeskonnatona erinevate lahenduste kultuurilist, sotsiaalset ja/vdi rahalist vadrtust
kultuurilises, sotsiaalses ja/vOi rahalises | - valib meeskonnatédna sobiva jatkusuutliku lahenduse probleemile

tahenduses (1,5 EKAP) - koostab meeskonnattdna tegevuskava valitud lahenduse elluviimiseks

Teemad, oppeiilesanded ja -meetodid (sh iseseisev t60):

3.1.Probleemid iihiskonnas. Probleemilahenduse kisitused. Probleemilahendust
soodustavad ja takistavad tegurid.

Oppija:

a) kasutades erinevaid meetodeid, (nt arutelu, rihmat6é meetodid, idee-vdi mdistekaart,

loovustehnikad vdi meetodite kombinatsioon) individuaalselt voi meeskonnas, maératleb ja

kirjeldab tht probleemi tGhiskonnas seonduvalt oma eriala vOi kogukonnaga

3.2. Keskkonnategurite analiiiisimeetodid

b) koostab riithmatdna keskkonnategurite analtitsi

Hindamisiilesanded ja -meetodid:

Oppija (vastavalt valikule):

Ulesande valik 1 - Projekt

a) plaanib, teostab, esitleb meeskonnat6dna projekti
probleemi lahendamiseks.

b) koostab eneseanaliilsi (enesejuhtimine, tegevuse
peegeldamine, panustamine projektis ja meeskonnat6os,
arenguvajadused ja -vOimalused)




3.3.Viirtustloov métlemine.

¢) meeskonnat0ona, kasutades ajuriinnakut, debatti vm meetodit maaratleb probleemi
projektulesandeks (seab eesmargi, kavandab lahenduse ja méaratleb vaartuse)
3.4.Tegevuste plaanimise meetodid.

d) valik 1: Projekt

Meetodid: meeskonnatd0, esitlus (slaidiesitlus, poster vms), enesehinnang,
refleksioonimeetodid, struktureeritud kirjalik t60

d) valik 2: Ariidee, - mudel ja prototiiip

Meetod: meeskonnatd0, loovustehnikad, esitlus (slaidiesitlus, poster vms), enesehinnang,
meeskonnatd6 hinnang, refleksioonimeetodid, struktureeritud kirjalik t0.

c) koostab omapoolse meeskonnatdd hinnangu
(meeskonnat6d peegeldamine, meeskonnakaaslaste
panustamine, arenguvajadused ja -vdimalused)

Ulesande valik 2 — Ariidee ja arimudel
a) meeskonnatdona kirjeldab oma &riidee, koostab
arimudeli ja esitleb seda

4. Enesearengut véirtustav hoiak - anallsib oma kutsealast arengut dpingute valtel, seostades seda l&hemate ja kaugemate eesmarkidega ning tehes
4) moistab enda vastutust oma to6alase vajadusel muudatusi eesmarkides ja/vdi tegevustes

karjadri kujundamisel ning on motivee- | - valib ja kasutab asjakohaseid infoallikaid endale koolitus-, praktika- voi to6koha leidmisel ning koostab

ritud ennast arendama (0,5 EKAP) kandideerimiseks vajalikud materjalid

- analltsib tegureid, mis mdjutavad karjadrivalikuid ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel; I&htub
analtiusil oma eesmarkidest ning liihi- ja pikaajalisest karjéariplaanist

- analttsib oma oskuste arendamise ja rakendamise v8imalusi muutuvas keskkonnas

- analliusib oma teadmisi ja oskusi, mééaratleb koolitusvajaduse ja leiab vdimalusi oma arengueesmarkide
saavutamiseks, osaledes erialadritustel, koolitustel ning lugedes erialakirjandust.

Teemad, oppeiilesanded ja -meetodid (sh iseseisev t60):

4.1. Kutsealane areng.

Oppija:

a) koostab eneseanaluilisi (nt SWOT) karjaérikujundamise pédevuste kisimustiku baasil.
4.2 Karjairiinfo allikad. Kandideerimine.

b) koostab rithmatodna praktikale ja to6le kandideerimiseks vajalikud materjalid.

4.3 Karjiirivalikuid ja -otsuseid méjutavad tegurid. Karjairiplaan. Oskuste rakendamise,
arendamise ja tiiendamise viisid.

c) koostab oma oskuste rakendamise ja arendamise (karjaari)plaani, meetodid mdistekaart,
loovustehnikad, nt suunatud kujutluse tlesanded, karjaaripaani visualiseerimine, hindamis-
maatriksid, Demingi ring

Hindamisiilesanded ja -meetodid:

Oppija:

a) koostab digitaalsesse arengumappi eneseanaltilsi

b) koostab struktureeritud kirjaliku tdna oma
karjaériplaani.

Hindamine | Moodul hinnatakse mitteeristavalt (tulemus ,,A* — arvestatud / ,,MA“ — mittearvestatud).

Mooduli kokkuvétva Oppetdo kaigus rakendatakse kujundavat hindamist. Kutset labivaid kompetentse hinnatakse integreeritult mooduli dpivéljundite ja
hinde kujunemine kokkuvotva hindamise juures. Moodul hinnatakse protsessis vastavalt (ilesannete juures toodud hindamiskriteeriumitele, lisaks on

ndutav iseseisvate td0de sooritamine vahemalt lavendi tasemel.

tasemel — tulemusele ,,Arvestatud®.

Moodulihinde saamise eelduseks on dpivaljundite saavutamine, sh hindamis- ja iseseisvate t60de sooritamine véhemalt lavendi

sh praktika -




Oppematerjalid

Mooduli ,,Opitee ja to6 muutuvas keskkonnas* rakendamise tugimaterijal

Opetajate koostatud materjalid

Brophy, J. (2014). Kuidas Gpilasi motiveerida: Késiraamat dpetajatele. SA Archimedes: Tallinn. Peatikid (1, 3, 4, 6, 7).
Lewis, R. D. Kultuuridevahelised erinevused: kuidas edukalt tiletada kultuuribarjdare. Tallinn: TEA Kirjastus, 2003.
A.Kidron. Suhtlemine. Inimsuhted ja suhtlemispsiihholoogia. Mondo, 2004

Eetikaveeb: http://www.eetika.ee/et/globaalne_eetika/kultuuriderinevused/192800

Karjaari planeerimise oskuste kujundamine kutsedppes file:///C:/Users/LyaM/Downloads/Opetajaraamat_web_kaanteta.pdf
Eesti To0tukassa, Abiks valikutel

https://www.tootukassa.ee/sites/tootukassa.ee/files/abiks_valikutel ee 22 02 2018_issuu.pdf

Daniel Goleman. Sotsiaalne intelligentsus. OU Vaike Vanker, 2007

Daniel Goleman. T66 emotsionaalse intelligentsusega. OU Vaike Vanker, 2001

Bolles, R.N. Mis vérvi on Sinu langevari? Toootsija kasiraamat. 2000.

Kduts, S. Karjaariplatoo seosed todga rahulolu ja tdotajate lahkumiskavatsusega
https://www.etera.ee/zoom/28673/view?page=1&p=separate&search=K%C3%B5uts&tool=search&view=687,888,1280,519
Minu karjaér https://www.minukarjaar.ee/

Testi, mis amet Sulle sobib: Té6tukassa koduleht - https://www.tripod.ee/?invite=14667

Rajaleidja ametite andmebaas http://ametid.rajaleidja.ee/

To0lepinguseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/119032019094?leiaKehtiv

Selgitused TLS juurde https://www.sm.ee/sites/default/files/content-
editors/eesmargid_ja_tegevused/Too/Toolepingu_seadus/selgitused_toolepingu_seaduse_juurde.pdf

Voladigusseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/961235?leiaKehtiv

Kollektiivlepingu seadus https://www.riigiteataja.ee/akt/129032012012?leiaKehtiv

Tootervishoiu ja tddohutuse kasiraamat kutsekoolidele, Sotsiaalministeerium https://www.sm.ee/sites/default/files/content-
editors/Ministeerium_kontaktid/Valjaanded/tookeskkonna_kasiraamat.pdf

Oppematerjalid http://www.innove.ee/et/kutseharidus/materjalid/ettevotlusope




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht 4 EKAP Opetajad
) CNC PUIDUTOOTLEMISKESKUSE Tunde kokku T | Ptoo 15-166 0. oia
OPERAATORI ALUSTEADMISED 104 12 12 80 e

Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad.

Mooduli eesmirk

Opetusega taotletakse, et Gpilane omab llevaadet Gpitavast erialast, 6pingutele kehtestatud nduetest, moobli- ja puittoodete
valmistamisel kasutatavatest materjalidest ja kvaliteedinBuetest, orienteerub to6tervishoiu ja tddohutusnduetes ning omandab
esmaabi andmise oskused.

) Opiviljundid
Opilane:

Hindamiskriteeriumid

Opilane:

1) Omab Ulevaadet puidust ja
puidupdhistest materjalidest, nende
mehaanilistest ja flusikalistest
omadustest ning 18iketo6tlemise
pdhimatetest.

kirjeldab pohimdisteid maltspuit, lilipuit, sasi ja sésikiired, puidu rist-, radiaal- ja tangentsiaallGige, puidu niiskus
iseloomustab puidu makroskoopilist ehitust ning selgitab selle sdltuvust kliimavoondist ja puu kasvutingimustest
kirjeldab puidu futsikalisi omadusi (véarvus, 16hn, tekstuur, hiigroskoopsus, tihedus) véljendub eesti keelele kohasel viisil
iseloomustab puidu mehaanilisi omadusi (tugevus, kdvadus, elastsus, plastilisus) ja nende mdju tootele véljendudes
korrektses eesti keeles

kirjeldab erinevaid plaatmaterjale ja iseloomustab nende erinevusi

iseloomustab I8ikejoudu ja pinnakaredust mdjutavate tegureid fliisika seaduspérasuste pdhjal

2) Valib ja kasutab modtmis- ja
kontrollimisvahendeid (sh kaliibreid
ja etalondetaile) puidu ja puidu-
pdhiste materjalide to6tlemisel.

kontrollib valmistatud detailide vastavust joonisele vGi etalondetailile

valib ja kasutab mdotmis- ja kontrollimisvahendeid

kasutab etalondetaile ja kaliibreid

hindab vigade vGimalikke tekkepdhjusi ja vOimalusel kdrvaldab need

mdddab materjali, toorikud ja detailid kasutades vajalikke md6tmis- ja kontrollimisvahendeid

3) Oskab kasutada etteantud tehnilist
dokumentatsiooni (sh erinevates
graafilistes keskkondades esitatud
jooniseid) tooriku voi detaili
tootlemiseks vajaliku info leidmisel

selgitab vélja etteantud tehnoloogilises dokumentatsioonis toote koostamiseks vajaliku info (detailide arv ja kuju,
mdbtmed, asukoht ja vastastikused asendid, kinnitusvahendid)

kasutab erinevates graafilistes keskkondades esitatud jooniseid

kasutab etteantud tehnilist dokumentatsiooni vajaliku teabe hankimisel

kasutab oma t60eesmérkide saavutamiseks kdiki omandatud valdkonnaspetsiifilisi teadmisi ja oskusi ning valmistab
kvaliteetseid tooteid, mis vastavad etteantud tehnilisele dokumentatsioonile.

4) Mdistab ja kasutab erialast
terminoloogiat nii eesti kui inglise
keeles, kasutab teabe mdistmiseks ja
hankimiseks internetipdhiseid
otsingusiisteeme ja muid teenuseid

kasutab erialast terminoloogiat nii eesti kui inglise keeles
mdistab ja kasutab infotehnoloogilisi vahendeid ja rakendusi iseseisva kasutaja tasemel, v.a osaoskus sisuloome, mida
kasutab algtasemel

5)Tunneb téoohutuse, elektriohutuse
ja tuleohutuse tagamise ndudeid
erinevate materjalide t66tlemisel

tootab ohutult, ennast ja keskkonda séastvalt jargides tooohutuse, elektriohutuse ja tuleohutuse tagamise ndudeid
tunneb puidu tootlemisega kaasnevaid pohilisi tdokeskkonna ohutegureid (mira, tolm,) ning teab nende valtimise
vBimalusi

teavitab Gnnetusjuhtumi korral vastavalt ettenghtud korrale.




CNC puidutdotlemiskeskustes ning
oskab anda esmaabi

annab Gnnetuses osalenule, vigastatule, terviserikkega inimesele v6i muul moel kannatanule esmast meditsiinilist abi
kuni arsti saabumiseni

mdistab ja pdhjendab isikukaitsevahendite kasutamise vajadust puidu- ja médblitoodete valmistamisel

oskab kasutada esmaseid tulekustutusvahendeid arvestades tuleohutusndudeid puidut6kojas

Hindamine

MITTEERISTAYV (tulemus ,,A“ — arvestatud / ,,MA* — mittearvestatud)

Moodul hinnatakse mitteeristavalt. Moodulihinde saamise eelduseks on dpivaljundite saavutamine, sh iseseisvate t0tde
sooritamine lavendi tasemel — tulemusele ,,Arvestatud®.

., A“ — arvestatud, kui testid on sooritatud vahemalt lavendi tasemel ja korrektselt vormistatud dpimapp esitatud.
Kujundav hindamine toimub kogu 6ppeprotsessi jooksul.

Hindamismeetodid ja
hindamisiilesanded

Mooduli arvestuse saamiseks peavad Opilasel olema véhemalt l&vendi tasemel:
1. Esitatud kdik mooduli kdigus iseseisva tdona koostatud materjalid.
2. Sooritatud valikvastustega testid, mis peegeldavad kompleksselt mooduli dpivéljundite omandatust.

Suuline vestlus:
CNC operaatori eriala dppe- ja
praktikakorraldus

Opilane kirjeldab suulise vestluse kaigus CNC operaatori kutsestandardi ja —nGuetega seonduvat informatsiooni, mis sisaldab
Oppe- ja praktikakorraldusega seonduvaid kohustusi, voimalusi ja digusi l&htuvalt CNC operaatori kutsest ning selle eri-
parast.

Praktiline t66 nr 1
Puiduliikide maaramine

Opilane maarab naidiste pdhjal valiste tunnuste jargi CNC tootlemiskeskuses enamkasutatavaid puiduliike: kuusk, ménd,
kask, tamm, saar, lepp, pook, haab, mahagon, pahkel ja tunneb nende nimetusi inglise keeles.

Praktiline t66 nr 2
Puidupdhiste materjalide mé&ramine

Opilane maarab CNC tootlemiskeskuses kasutatavaid enamlevinud puidupdhiseid plaatmaterjale (puitlaast- ja puitkiudplaate,
pealistatud plaatmaterjalid, vineer, liimpuitkilp, OSB, tislerikilp).

Praktiline t66 nr 3
Puidu kahjustuste ja vigade

Opilane maarab puidurikked (tiive kuju, oksad, I6hed, kasvuvead) ning selgitab nende méju puidu mehaanilistele omadustele
ja kvaliteedile lahtudes CNC lbikereziimi valikust.

2) Kirjalik t00 — Analtits
3) Méttega lugemine (juhend-
lUlesande alusel)

madramine

Praktiline t66 nr 4 Opilane teostab juhendaja poolt antud detaili mé6tmisi joonmddte mddteriistadega, kasutab médtmiseks etalondetaile ja
Modtmine kaliibreid kontrollib md6tude vastavust projektdokumentatsioonile.

Iseseisev too: 1) Opilane osaleb dppekaigul CNC toGtlemisega tegelevatesse ettevdtetesse jalgides ettevdtte todkorraldust, too-ja tédkoha
1) Oppekéik korraldamist ning valmisdetailide liikumise logistikat.

2) Opilane koostab analiiiisi lihtudes Gppekaigul saadud informatsioonist andes lilevaate ettevdtte tookorraldusest ja todle-
rakendamise vdimalustest CNC operaatorina.

3) Opilane loeb erialast kirjandust, 8ppematerjale jms; rakendab omandatud teadmisi teoreetiliste ja praktiliste td6de sooritamisel; kasutab
teabe hankimiseks ja analiiisimiseks internetip8hiseid otsingusiisteeme ja muid teenuseid

Kokkuvotva hinde kujunemine

MITTEERISTAV. Opilane on saavutanud mooduli dpivaljundid hindamiskriteeriumitega maaratud lavendi tasemel ja
kokkuvdtvaks hindeks on “Arvestatud”, kui Gpilane on sooritanud kdik hindamistilesanded, sh iseseisvad t66d nduetekohaselt]
ja tdhtaegselt.

Teemad

I Alateemad

Sissejuhatus

CNC operaatori kutsestandard ja standardi nduetega seonduvat informatsioon. Oppe- ja praktikakorraldus.

Puidu ehitus ja rikked
LOiket6otlemine

Puidu ja puidupdhiste materjalide ehitus ja omadused. Puidurikked.
LOiketeooria ja I6ikeinstrumendid.




Tehniline dokumentatsioon Tehnilise dokumentatsiooni koostamise nduded. Vaated ja 16iked. Mddtmestamine. Tolerantsid ja istud.

Erialane terminoloogia Erialane terminoloogia eesti ja inglise keeles.
Tootervishoiu ja -ohutusnduded puidutddtlemispinkidel, esmaabi, elektri- ja tuleohutus.

Modtmine Modtmis- ja kontrollimisvahendeid. Mddtmise teostamine joonmd6te mddteriistadega. Vigade tekkepdhjused.
Kvaliteedinduded.

Erialane terminoloogia Erialane terminoloogia eesti ja inglise keeles.

Elektri- ja td6ohutus Tootervishoiu ja -ohutusnduded puidutddtlemispinkidel, esmaabi, elektri- ja tuleohutus.

Kokkuvétva hinde kujunemine  |[Mooduli kokkuvdttev hinne on ,,Arvestatud®, kui 6ppija on saavutanud kdik mooduli dpivaljundid hindamiskriteeriumitega
madratuna vahemalt l&vendi tasemel ja kui dpilane on sooritanud k&ik hindamistilesanded, sh iseseisvad t66d nduetekohaselt
ja tdhtaegselt.

Oppemeetodid Loeng, seminar, iseseisev t00, rihma voi paaristto, arutelu, 6ppekaigud, praktiline t60, demonstratsioon.

Oppematerjal - http://lwww.ehituskool.ee/esileht/opilasele/d/

- http://www.kutsekoda.ee/

- http://www.cvkeskus.ee/

- http://www.innove.ee/

- http://www.ti.ee/

- www.woodhouse.ee/ohutusjuhendid

- http://www.puukeskus.ee

- http://www.puidukoda.eu/

- http://www.sorbesgroup.com/est

- http://vineer.ee/

- https://www.wikipedia.org/

- Saarman, E; Veibri, U 2006. Puiduteadus. Tartu: Eesti Metsaselts

- Nick Gibbs ,,Puiduliikide piibel* Sinisukk 2008

- A.Veski. Laudsepa ja mOobelsepa kasiraamat., Tallinn: Eesti Riiklik Kirjastus 1962

- Day, D. Jacson, A. ,,Puutoomeistri kdsiraamat“. Tallinn: TEA Kirjastus 2006;

- Ehitame kirjastus ,, Tisleritoodete t60stuslik tootmine* 2007 Tallinn

- J. Riives, A. Teaste, R. Magi. Tehniline joonis. Oppeotstarbeline kisiraamat. Tallinn, Valgus, 1996

- Tehnilise joonestamise pdhimdisted. Tallinna Tehnikaulikool, insenerigraafika keskus, 1998

- K. Laugen, V. Kaidis, I.Raik, M. Haidak Todtervishoiu ja td6ohutuse ké&siraamat kutsekoolidele
Sotsiaalministeerium:2012




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht 4 EKAP Opetajad
Tunde kokku T P-too Is-too .
AD/CAM TARKVARA 0. Oja
3 cAD/C v 104 18 10 76 :
Nouded mooduli alustamiseks | Puuduvad.

Mooduli Opetusega taotletakse, et 6ppija saab iilevaade CAD/CAM-programmidest puidu v&i puidupbhiste materjalide
eesmirk 16iketootlemiseks CNC pinkidel ja omandab algteadmised ja oskused programmide koostamiseks lahtudes tilesande ja
t60pingi eripérast.
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane: Opilane:

1) Omab ulevaadet CAD/CAM
tarkvara vBimalustest ruumi-
geomeetriliste objektidega seotud
Ulesannete lahendamisel, kasutab
teabe moistmiseks ja hankimiseks
internetipdhiseid otsinguslisteeme
ja muid teenuseid

avab tarkvaraprogrammi ja seadistab t66laua

nimetab td6laual kasutatavaid menudsid ja oskab jalgida k&surida

joonestab etteantud joonise jargi detailide 2d geomeetriaid

oskab joonestada etteantud joonise jargi 3d geomeetriaid ning vajadusel joonist muuta ja parandada

impordib programmi teisi failititpe (dwg, dxf, jne.)

salvestab jooniseid erinevatesse formaatidesse

mdistab ja kasutab infotehnoloogilisi vahendeid ja rakendusi iseseisva kasutaja tasemel, v.a osaoskus sisuloome, mida
kasutab algtasemel

2) Koostab to6tlemisplaani,
madrab geomeetriale terarajad ja
genereerib NC koodi kasutades
CAD/CAM tarkvara

maéadrab tdooperatsioonide jarjekorra

margib joonestatud geomeetriale Gige terasuuna ja tootlemissuuna cam-keskkonnas
valib l8ikeinstrumendi vastavalt tootlusele cam-keskkonnas

muudab vajadusel olemasolevaid tootlusi ja nende jarjekorda

genereerib NC koodi vastavale to0pingile

3) anallitisib enda tegevust
CAD/CAM tarkvara kasutamisel ja
hindab arendamist vajavaid
aspekte

analtitisib koos juhendajaga enda toimetulekut joonistelt to6iilesande taitmiseks vajalike lahteandmete véljaselgitamisel
koostab kokkuvdtte analusi tulemustest ja vormistab selle korrektses eesti keeles kasutades infotehnoloogiavahendeid
analitisib oma teadmisi ja oskusi, méaratleb koolitusvajaduse ja leiab vGimalusi oma arengueesméarkide saavutamiseks,
osaledes erialaiiritustel, koolitustel ning lugedes erialakirjandust

Hindamine

MITTEERISTAYV (tulemus ,,A“ — arvestatud / ,,MA*“ — mittearvestatud)

Moodul hinnatakse mitteeristavalt. Moodulihinde saamise eelduseks on dpivaljundite saavutamine, sh iseseisvate t06de
Sooritamine vahemalt lavendi tasemel — tulemusele ,,Arvestatud*.

Kujundav hindamine toimub kogu 6ppeprotsessi jooksul.

Hindamismeetodid ja
hindamisiilesanded

Mooduli arvestuse saamiseks peavad Opilasel olema vahemalt I&vendi tasemel:
1. Esitatud kdik mooduli kdigus iseseisva tdona koostatud materjalid.
2. Sooritatud valikvastustega testid, mis peegeldavad kompleksselt mooduli dpivéljundite omandatust.

Praktiline t66:
2D geomeetria joonestamine

Opilane joonestab etteantud juhendi jargi 2D geomeetria salvestab joonised erinevatesse formaatidesse.

Praktiline to0:
Geomeetriale CAM too6tluse

Opilane margib joonestatud geomeetriale dige tera- ja tootlemissuuna. Valib dige 16ikeinstrumendi vastaval

tG0tlemistehnoloogiale.




madramine ja NC koodi
genereerimine

Genereerib NC koodi kasutades CNC pingi postprotsessorit. Oskab teha CAM td6tlustesse parandusi vastavalt vajadusele

Iseseisev to6:
1)Referaat
2) Mdttega lugemine

1)Opilane koostab referaadi 16iketootlusteks ja graveerimiseks sobivatest Idikeinstrumentidest kasutades tootja katalooge
interneti keskkonnas. Vormistab t00 vastavalt nduetele ja esitab téhtajaks.

2) Opilane loeb erialast kirjandust, 8ppematerjale jms; rakendab omandatud teadmisi teoreetiliste ja praktiliste tédde sooritamisel; kasutab
teabe hankimiseks ja analtiisimiseks internetipdhiseid otsingusiisteeme ja muid teenuseid

Teemad

Alateemad

Geomeetria

Sissejuhatus CAD/CAM programmidesse. Menuiid. Kasurida. Kiirkdsud. Seadistused. Geomeetria joonestamine ja
redigeerimine. Mo&tjooned ja mddtmine. Failide import ja eksport.

CAM Terad. To6tlemisstrateegiad.
NC kood

Materjali ja terade definitsioonid.

Materjalifailid. Standardt6driistad. Kasutaja teratiiubid ja teradefinitsiooni loomine. Sisse- ja valjasoit.
Kiirused ja ettenihked. Kooriv ja viimistlev to6tlus.

Taskufreesimine. Puurimine Graveerimine. Saagimine.

NC koodi genereerimine.

Kokkuvotva hinde kujunemine

MITTEERISTAYV. Mooduli kokkuvdttev hinne on ,,Arvestatud®, kui 6ppija on saavutanud kdik mooduli 6pivéljundid
hindamiskriteeriumitega maératuna vahemalt l1avendi tasemel ja kui Gpilane on sooritanud kdik hindamisulesanded, sh
iseseisvad t00d nduetekohaselt ja tdhtaegselt.

Oppemeetodid

Loeng, demonstratsioon, iseseisev to0, praktiline t60.

Oppematerjalid

- Tarkvaraprogrammi Alphacami tarbeks koostatud dppefailid
- http://www.alphacam.com/

- http://cadsys.ee/

- Tarkvaraprogrammi bSolid tarbeks koostatud dppefailid

- Veebikeskkondade 6ppevideod




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht 9 EKAP Opetajad
PUIDU JA PUIDUPOHISTE Tunde kokku T P-t60 Is-t66
4 MATERJALIDE TOOTLEMINE CNC 0. Oja
TOOTLEMISKESKUSEL 234 20 150 64

Nouded mooduli alustamiseks

Léabitud moodul (3) CAD/CAM TARKVARA

Mooduli eesmirk

Opetusega taotletakse, et Gppija saab iilevaade CNC-tehnoloogiast ja kasutusaladest puidu vai puidupdhiste materjalide
16iketootlemiseks CNC pinkidel ja omandab algteadmised ja oskused programmjuhtimisega pinkide t66pdhi-motetest.

) Opiviljundid
Opilane:

3 Hindamiskriteeriumid
Opilane:

1) Tunneb CNC
puidutdotlemiskeskuse ehitust ja
tehnilisi vOimalusi erinevate
tG0operatsioonide teostamiseks

- omab uldteadmisi cad/cam ja nc ja cnc tehnoloogiast

eristab horisontaalseid ja vertikaalseid toopinke ja kirjeldab nende erinevusi

kirjeldab ja vordleb tootlemiskeskuste erinevusi tootelgede arvust lahtuvalt

mdistab cnc tehnoloogias kasutatavate koordinaatide ja poordtelgede pShimdtteid

selgitab mdisteid detail, toorik, tootlusvaru, baaspind, rakis, Sabloon, 16iketehnilised nurgad, ettenihke- ja ldikekiirus
teab ja oskab kontrollida cnc pinkide turvaseadmete ja IGikeriistade korrasolekut

2) Valmistab ette nGuetekohase
t0Okoha, kdivitab ja seadistab CNC
puidutddtlemiskeskuse vastavalt
etteantud tooilesandele.

valmistab ette nduetekohase té6koha,
kaivitab ja seiskab cnc to6tlemiskeskuse vastavalt tootja kasutusjuhendile
cnc puidutdotlemiskeskuse vastavalt etteantud tooilesandele.

(joonis, eskiis, etalondetail, programm vms)

oskab valida dige to0riista ja tootlemiskeskust kahjustamata programm kéivitada ja to6operatsioon sooritada
arvutab vajaliku materjalide koguse ning vormistab tlesande vastuse korrektselt

valib td0joonistel oleva teabe pdhjal vélja sobivaima tooriku tooulesande taitmiseks

3) Tootleb tehnoloogilises
dokumentatsioonis etteantud nduete
kohaselt puitu ja puidupdhiseid
materjale kasutades asjakohaseid
abivahendeid

korraldab nduetekohaselt oma tdokoha vastavalt todulesandele

valib tooriku kinnitusviisi to6lauale ja kontrollib juhendamisel selle kinnitamise ohutust
kontrollib ldikeriistade olemasolu masinas ja nende vastavust tooprogrammile
tootleb etteantud nduete kohaselt puitu ja puidupdhiseid materjale

kirjeldab Idikekiiruse ja ettenihke omavahelist seost ning selle mdju I8ikekvaliteedile
valib l8ikeinstrumente ja eendekiirusi vastavalt tb6operatsioonile ja materjalile
selgitab 16ikepinna karedusele mdjuvaid tegureid

eristab erinevaid ldikeriistade Kinnitusstisteeme (iso, hsk63f, tribos jms)

eristab erinevaid ldikeriistu (freesid, saed, puurid)

oskab valida l6ikeinstrumente tootjate kataloogidest

jargib t60d tehes asjakohaseid juhiseid, ndudeid, eeskirju, igusakte, standardeid jmt
peab kinni kokkulepitud to6plaanist ja tdhtaegadest

4) Hindab valmistatud toodangu
\vastavust toollesandes antud

kavandab t60operatsioonide jarjestuse puidu vOi puidupdhiste materjalide cnc tootlemiskeskusel vastavalt todulesandele

selgitab vélja etteantud tehnoloogilises dokumentatsioonis toote valmistamiseks vajaliku info (detailide kuju, mddtmed)




kvaliteedinduetele, kasutades
kaliibreid ja etalondetaile.

kasutab oma t60eesmérkide saavutamiseks kdiki omandatud valdkonnaspetsiifilisi teadmisi ja oskusi ning valmistab
kvaliteetseid tooteid, mis vastavad etteantud tehnilisele dokumentatsioonile.

kontrollib valmistatud detailide vastavust joonisele voi etalondetailile kasutades vajalikke mdGtmis- ja
kontrollimisvahendeid

5) Jalgib tootlemisprotsessi kulgu
ning tegutseb vigade ilmnemisel
\vastavalt etteantud juhistele.

saab aru tootmisprotsessist tervikuna, teeb thiste eesmarkide nimel t6husat koostdod, mbistes oma ja kolleegide rolli
meeskonnas ning kaitudes usaldusvéarselt ja koostddd soodustavalt

sisestab etteantud to6tlemisprogrammi cnc tootlemiskeskuse juhtarvutisse ja aktiveerib selle

esmakordsel tooprogrammi kéivitamisel kontrollib tédorgani kiirliitkumist ja etteninkega liikumisi, vajadusel korrigeerib
vastavaid parameetreid

muudab vajadusel juhtprogrammi parameetreid (spindli podrded, ettenihke kiirus, 16ikestigavus, 16ikekordade arv,
I6ikeinstrumendi vahetamine teise vastu)

valmistab detailid to6tlemisprogrammist I&htuvalt ja hindab nende vastavust tooiilesandele kasutades mdotmise
vahendeid, kaliibreid ja etalondetaile

jélgib tootlemiskeskuse t66d ja reageerib veateadetele, vajadusel katkestab masina to0

eristab juhtprogrammi teateid: teated ja veateated (alarmid), leiab veakirjelduse kasutusjuhendist

analiiGisib juhtprogrammi teateid ja veateateid, vOimalusel likvideerib nende pdhjused lahtuvalt kasutusjuhendist,
vajadusel teavitab juhendajat

peab kinni kokkulepitud td6plaanist ja tdhtaegadest.

6) Korrastab ja hooldab CNC
puidutdotlemiskeskust vastavalt
tootjapoolsele kasutusjuhendile

korrastab ja hooldab cnc puiduttdtlemiskeskust vastavalt seadme tehnilisele dokumentatsioonile

jéargib tootjapoolseid kasutusjuhendeid

korrastab ja puhastab cnc t66tlemiskeskuse peale operatsioonide sooritamist

hoiab puhtust ja korda ning hoiab ja kasutab teiste inimeste, organisatsiooni, tihiskonna ja loodusvarasid (materjalid,
seadmed, jm) hoolivalt ja otstarbekalt

7) TOOtab eesmargipdraselt ja
\vastutustundlikult jargides t66-
tervishoiu, tddohutuse ja kesk-
konnahoiu ndudeid

kasutab t66tsooni eesmargipdraselt,

kasutab materjale ja totvahendeid eesmérgiparaselt, heaperemehelikult ja saastlikult

jargib t60d tehes asjakohaseid juhiseid, ndudeid, eeskirju, digusakte, standardeid jmt

kasutab oma tegevuses enda ja teiste tervist sdastvaid t60viise ning jargib ohutusndudeid.

kditub tasakaalukalt ja labimdeldult erinevates t66ga seotud olukordades

teavitav 6nnetusjuhtumi korral vastavalt ettendhtud korrale.

annab Gnnetuses osalenule, vigastatule, terviserikkega inimesele v6i muul moel kannatanule esmast meditsiinilist abi
kuni arsti saabumiseni

8) Analuiisib koos juhendajaga
enda toimetulekut erinevate t60-
ulesannetega puidu ja puidupdhiste
materjalide t66tlemisel CNC puidu-
to0tlemiskeskuses.

analiitisib enda toimetulekut erinevate to0ulesannete taitmisel hinnates juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte
koostab kokkuvdtte analutsi tulemustest ja vormistab selle kasutades infotehnoloogiavahendeid

analitisib oma teadmisi ja oskusi, méaratleb koolitusvajaduse ja leiab vGimalusi oma arengueesmarkide saavutamiseks,
osaledes erialadritustel, koolitustel ning lugedes erialakirjandust

mdistab ja kasutab infotehnoloogilisi vahendeid ja rakendusi iseseisva kasutaja tasemel, v.a osaoskus sisuloome, mida
kasutab algtasemel




Hindamine

ERISTAV
Kujundav hindamine toimub kogu 6ppeprotsessi jooksul

Hindamismeetodid ja -iilesanded

Hindekriteeriumid

Teoreetiliste teadmiste kontroll:
Suuline vestlus ja kiisimustele
\vastamine teemal:

1.CNC pinkide ehitus ja ldike-
tootlemise reziimid

Hinne ,,3“ Hindeto6 on sooritatud vahemalt lavendi tasemel. Opilane tunneb CAD/CAM ja NC ja CNC tehnoloogiat.
Kirjeldab horisontaalseid ja vertikaalseid to6pinke ja nende erinevusi ning koordinaatide ja podrdtelgede pdhimdtteid.
\ordleb tootlemiskeskuste erinevusi tootelgede arvust ldhtuvalt. Selgitab mdisteid detail, toorik, to6tlusvaru, baaspind.
Eristab etteantud lahteulesande jérgi koordinaattelgi ja poordtelgi, 18ikeriistade kinnitussusteeme (ISO, HSK63F, TRIBOS)
ning erinevaid IGikeriistu (freesid, saed, puurid).

Hinne ,,4“ Hindeto6 on sooritatud lavendist kdrgemal tasemel naidates hid teoreetilisi teadmisi. Opilane selgitab CAD/CAM
ja NC ja CNC tehnoloogiat. Kirjeldab horisontaalseid ja vertikaalseid to0pinke ja nende erinevusi ning koordinaatide ja
poordtelgede pohimdtteid. Vordleb tootlemiskeskuste erinevusi to6telgede arvust I&htuvalt. Selgitab mdisteid detail, toorik,
tootlusvaru, baaspind. Eristab etteantud lahtetilesande jargi koordinaattelgi ja poordtelgi, 16ikeriistade kinnitussusteeme (1SO,
HSKG63F, TRIBOS) ning erinevaid l6ikeriistu (freesid, saed, puurid).

Hinne ,,5“ hindetd6 on sooritatud lavendist kdrgemal tasemel naidates vaga haid teoreetilisi teadmisi. Opilane selgitab
CAD/CAM ja NC ja CNC tehnoloogiat. Kirjeldab horisontaalseid ja vertikaalseid toopinke ja nende erinevusi ning koordinaa-
tide ja poordtelgede pohimdtteid. Vordleb todtlemiskeskuste erinevusi tootelgede arvust lahtuvalt. Selgitab mdisteid detail,
toorik, tootlusvaru, baaspind. Eristab etteantud lahtetilesande jérgi koordinaattelgi ja poordtelgi, 1Gikeriistade kinnitussiisteeme
(1ISO, HSK63F, TRIBOS) ning erinevaid IGikeriistu (freesid, saed, puurid).

Praktilised tood:

1. CNC pingi kdivitamine, turva-
seadmete ja I6ikeriistade olemasolu
ning korrasoleku kontroll

Hinne ,,3“ Hindeto6 on sooritatud lavendi tasemel. Opilane kaivitab CNC piki vastavalt tehasepoolsele kasutusjuhendile
jargides CNC pinkide turvaseadmete korrasolekut ja toimimist ning kontrollib vajalike I8ikeriistade olemasolu korrasolekut,
\vajadusel varustab pingi I6ikeinstrumendiga.

Hinne ,,4“ Hindet06 on sooritatud lavendist kdrgemal tasemel néidates haid teoreetilisi teadmisi ja omandatud praktilisi
oskusi. Opilane kaivitab CNC piki vastavalt tehasepoolsele kasutusjuhendile jargides CNC pinkide turvaseadmete korras-
olekut ja toimimist ning kontrollib vajalike Idikeriistade olemasolu korrasolekut, vajadusel varustab pingi Idikeinstrumendiga.
Hinne ,,5“ hindetd0 on sooritatud lavendist kdrgemal tasemel ndidates véga héid héid teoreetilisi teadmisi ja omandatud
praktilisi oskusi. Opilane kiivitab CNC pingi vastavalt tehasepoolsele kasutusjuhendile jargides CNC pinkide turvaseadmete
korrasolekut ja toimimist ning kontrollib vajalike 18ikeriistade olemasolu korrasolekut, vajadusel varustab pingi 18ikeinstru-
mendiga.

2. Detailide valmistamine vastavalt
varemkoostatud tootlemis-
programmmile

Hinne ,,3“ hindetd6 on sooritatud lavendi tasemel. Opilane kaivitab ja seadistab CNC keskuse tookorda vastavalt tehase
kasutusjuhendile. Mé&drab ja paigaldab tooriku vastavalt tootlemisprogrammile ettendhtud nullpunkti. Kontrollib ja vajadusel
seadistab to0organite litkumiskiirusi (eendekiirus, 16ikekiirus). Hindab detaili vastavust tolerantsidele ja kvaliteedinGuetele.
Tuvastab ja kdrvaldab lintsamaid veateateid. VVajadusel korrigeerib juhtprogrammi, sisestades tooriku t6tlemiseks sobivaid
arvnaitajaid programmi, lisab v6i eemaldab todoperatsioone vastavalt vajadusele. Opilane teostab ettenihtud toimingud
kasutades to0tsooni eesmargipdraselt, korrastab ja puhastab CNC t66tlemiskeskuse peale operatsioonide sooritamist ning
tootsooni peale t00 10petamist vastavalt kehtestatud korrale ja kasutusjuhendile.

Hinne ,,4 hindetd0 on sooritatud lavendist kdrgemal tasemel ndidates héid teoreetilisi teadmisi ja omandatud praktilisi
oskusi. Opilane Kaivitab ja seadistab CNC keskuse tddkorda vastavalt tehase kasutusjuhendile. Méérab ja paigaldab tooriku




\vastavalt tootlemisprogrammile ettendhtud nullpunkti. Kontrollib ja vajadusel seadistab t60organite litkumiskiirusi
(eendekiirus, 16ikekiirus). Hindab detaili vastavust tolerantsidele ja kvaliteedinduetele. Tuvastab ja korvaldab lihtsamaid
\veateateid. Vajadusel korrigeerib juhtprogrammi, sisestades tooriku t66tlemiseks sobivaid arvnaitajaid programmi , lisab voi
eemaldab to6operatsioone vastavalt vajadusele. Opilane teostab ettendhtud toimingud kasutades tdGtsooni eesméargiparaselt,
korrastab ja puhastab CNC to6tlemiskeskuse peale operatsioonide sooritamist ning todtsooni peale t66 16petamist vastavalt
kehtestatud korrale ja kasutusjuhendile.

Hinne ,,5“ hindetd0 on sooritatud lavendist kdrgemal tasemel ndidates véga héid teoreetilisi teadmisi ja omandatud praktilisi
oskusi. Opilane Kaivitab ja seadistab CNC keskuse tddkorda vastavalt tehase kasutusjuhendile. Maérab ja paigaldab tooriku
\vastavalt tootlemisprogrammile ettendhtud nullpunkti. Kontrollib ja vajadusel seadistab t60organite litkumiskiirusi
(eendekiirus, 16ikekiirus). Hindab detaili vastavust tolerantsidele ja kvaliteedinduetele. Tuvastab ja kdrvaldab lintsamaid
\veateateid. Vajadusel korrigeerib juhtprogrammi, sisestades tooriku t66tlemiseks sobivaid arvnaitajaid programmi , lisab voi
eemaldab to6operatsioone vastavalt vajadusele. Opilane teostab ettendhtud toimingud kasutades tdGtsooni eesméargiparaselt,
korrastab ja puhastab CNC to6tlemiskeskuse peale operatsioonide sooritamist ning todtsooni peale t66 16petamist vastavalt
kehtestatud korrale ja kasutusjuhendile.

Iseseisev to0 :

1) Analiitis

2) Mdttega lugemine
(juhendiilesande alusel)

Mitteeristav hindamine.

1)Opilane analtisib iseseisvat toimetulekut to6iilesannetega toGtamisel CNC pinkidel ning koostab ja esitab Kirjaliku kokku-
\vOtte analliisi tulemustest ja vormistab selle korrektses eesti keeles, kasutades infotehnoloogia-vahendeid.

2) Opilane loeb erialast kirjandust, 8ppematerjale jms; rakendab omandatud teadmisi teoreetiliste ja praktiliste td6de soorita-
misel; kasutab teabe hankimiseks ja analliisimiseks internetipdhiseid otsingusiisteeme ja muid teenuseid.

Kokkuvotva hinde kujunemine

Hindamise eelduseks on, et dpilane on sooritanud praktilised (ilesanded sealhulgas iseseisvad t60d ja omandanud kdik
mooduli dpivaljundid vahemalt l&vendi tasemel. Hinne ,,4 ja hinne ,,5“ arvutatakse kaalutud keskmise alusel.

Teemad, alateemad

CNC pinkide ajalugu ja areng.

Terminid, moisted.

CNC pinkide ehitus, konstruktsioon ja valiku pohimatted.

Koordinaadistik ja tooteljed, abiteljed

Juhtstisteemide liigitus.

To6ohutus- ja tootervishoiu nduded pingil toGtamisel.

LOikeriistad ja lihvmaterjalid. LGikeriistade kinnitamine. Hooldus.

Lokeinstrumentide ja eendekiiruste arvutamine ja valik vastavalt td6deldavale materjalile.
CNC pinkide tehase kasutusjuhendid.

Oppemeetodid

Loeng, demonstratsioon, iseseisev t60, praktiline t60

Oppematerjalid

Opetaja kogutud materjalid
http://et.wikipedia.org/wiki/Arvprogrammjuhtimine
http://met-terakeskus.ee/

CNC pinkide tehasepoolsed kasutusjuhendid




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht 8 EKAP Opetajad
Tunde kokku T PR Is-t60 kooli- ja
5 PRAKTIKA ettevOttepoolne
208 2 186 20 praktikajuhendaja

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodulid:

(2) CNC PUIDUTOOTLEMISKESKUSE OPERAATORI ALUSTEADMISED

(3) CAD/ICAM TARKVARA

(4) PUIDU JA PUIDUPOHISTE MATERJALIDE TOOTLEMINE CNC TOOTLEMISKESKUSEL

Mooduli eesmirk

Praktika esimesel etapil taotletakse, et Gppija arendab dppekeskkonnas omandatud kutsealaseid teadmisi, oskusi ja hoiakuid
tootades iseseisvalt CNC to0tlemiskeskustel kogenud tdotaja juhendamisel

) Opiviljundid
Opilane:

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

1) Kasutab tdoiilesannete taitmisel
eelnevalt omandatud valdkonna-
spetsiifilisi teadmisi ja oskusi

- tutvumine ettevotte tdokorraldusega, ametijuhendiga, toosisekorra ja tddohutuse eeskirjadega

- jargib t60d tehes asjakohaseid juhiseid, ndudeid, eeskirju, Gigusakte, standardeid jmt

- osaleb enne to6leasumist voi to66 vahetamisel tdokohal vastava toGohutus- ja tottervishoiualasel juhendamisel ja
véljaGppel ning kinnitab seda ettevottes satestatud korra kohaselt

- tunneb ettevdttes kasutatavaid p&hilisi toovotteid, seadmeid, tehnoloogiaid ja asjaajamiskultuuri

- kasutab oma t6eesmarkide saavutamiseks kdiki omandatud valdkonnaspetsiifilisi teadmisi ja oskusi ning valmistab
kvaliteetseid tooteid, mis vastavad etteantud tehnilisele dokumentatsioonile.

- mdistab ja kasutab infotehnoloogilisi vahendeid ja rakendusi iseseisva kasutaja tasemel, v.a osaoskus sisuloome, mida
kasutab algtasemel

2) Kavandab tooilesandest lahtudes
oma tegevuse ja korraldab
nduetekohaselt tookoha

- valmistab ette oma td6koha

- valib ja valmistab ette vajalikud materjalid ja to6vahendid enne t60 alustamist

- planeerib ratsionaalselt td6le kuluva aja

- korrastab ja puhastab tddvahendid, seadmed ja kaitsevahendid, jargides nende kasutus- ja hooldusjuhendeid ning
juhindudes tldtunnustatud heast tavast

- tajub ning eristab isiklikku ja kollektiivset vastutusala

- tO0tab positiivse rutiini alusel

- suudab meeskonna liikmena iseseisvalt toGtada

- osaleb aktiivselt sisulistel aruteludel ja pakub valja omapoolseid lahendusi td6 eesméarkide saavutamiseks suhtleb
kaastOOtajatega vastastikust lugupidamist tlesnditaval viisil

- hoiab puhtust ja korda ning hoiab ja kasutab teiste inimeste, organisatsiooni, thiskonna ja loodusvarasid (materjalid,
seadmed, jm) hoolivalt ja otstarbekalt

- peab kinni kokkulepitud tooplaanist ja tdhtaegadest

3) Valmistab tooks ette CNC
puidutdotlemiskeskuse ja tootleb
tehnilises dokumentatsioonis

- seadistab kogenud t66taja juhendamisel cnc tootlemispingi, ldhtudes tooilesandes etteantud juhistest
- hindab tooriku v0i detaili vastavust tooulesannetes antud kvaliteedinduetele, puuduste ilmnemisel informeerib

koheselt juhendajat




esitatud nduete kohaselt puitu voi
puidupdhiseid materjale jargides
tootamisel ettevottes valja-
kujunenud to6rutmi.

- teostab t60 tulemuslikult ja digeaegselt, peab kinni kokkulepetest ja toograafikust

- parandab t60 k&igus tekkinud vead kasutades selleks 6igeid meetodeid

- korrastab ja puhastab tddvahendid, seadmed ja kaitsevahendid, jargides nende kasutus- ja hooldusjuhendeid ning
juhindudes tldtunnustatud heast tavast

- jargib t66d tehes asjakohaseid juhiseid, ndudeid, eeskirju, digusakte, standardeid jmt

4) Tajub oma tegevust osana
tootmisest kui tervikust ning
mdistab enda rolli ja vastutust
selles.

- saab aru tootmisprotsessist tervikuna, teeb thiste eesmarkide nimel tdhusat koostodd, mdistes oma ja kolleegide rolli
meeskonnas ning kaitudes usaldusvéarselt ja koostdod soodustavalt

- jalgib iseseisvalt nii enese t60 kui tervikprotsessi kvaliteeti

- hindab oma t6dde kvaliteeti ja tootulemusi

- kasutab oma tootsooni eesmérgipéraselt ja korrastab selle t66 (sh tdtoperatsiooni) 16ppu

- to6tab nii meeskonna liitkmena kui ka iseseisvalt

- vastutab meeskonnaliikmena to6de kvaliteedi ja tulemuslikkuse eest

- peab kinni kokkulepitud tooplaanist ja tdhtaegadest

5) Arendab suhtlemis- ja
koostdovalmidust. To6tab ennast ja
keskkonda sadstvalt kasutades
asjakohaseid isikukaitsevahendeid.

- kasutab oma tegevuses enda ja teiste tervist sdéstvaid tooviise ning jargib ohutusnudeid

- jargib t66d tehes asjakohaseid juhiseid, ndudeid, eeskirju, digusakte, standardeid jmt

- kasutab ergonoomilisi ja ohutuid t66votteid, vajalikke abi- ja isikukaitsevahendeid vahendeid nGuetekohaselt

- jargib tookoha ettevalmistamisel, t60 ajal ja tookoha korrastamisel rangelt tootervishoiu ja tddohutuse ndudeid valtimaks
to00nnetusi

- teavitab Gnnetusjuhtumi korral vastavalt ettendhtud korrale.

- annab Onnetuses osalenule, vigastatule, terviserikkega inimesele vdi muul moel kannatanule esmast meditsiinilist abi kuni
arsti saabumiseni

- arvestab teiste inimeste ja keskkonnaga enda timber

- k&itub tasakaalukalt ja 1abimdeldult erinevates t66ga seotud olukordades

- jargib tekkivate jadtmete utiliseerimisel jadtmekaitluseeskirjades olevaid ndudeid

6) Analliisib enda tegevust ja to0s
ette tulnud probleeme ning suudab
konstruktiivsest kriitikast teha
jareldusi ja dppida.

- analutisib oma teadmisi ja oskusi, méératleb koolitusvajaduse ja leiab vBimalusi oma arengueesmarkide saavutamiseks,
osaledes erialatritustel, koolitustel ning lugedes erialakirjandust

- taidab praktikapdevikus iga toopaeva 16pus aruande, kus fikseerib luhidalt to6ulesanded

- tajub oma v6imeid ning poordub vajadusel juhendaja poole konsultatsiooni saamiseks

- taidab tooperioodil praktikapdevikut vastavalt tek praktikajuhendis mééaratletud korrale

- koostab kokkuvdtte praktika ja eneseanaliilisi tulemustest ning vormistab selle korrektses eesti keeles kasutades
infotehnoloogiavahendeid ja esitleb praktika kaitsmisel

Hindamine
Kokkuvotva hinde kujunemine

MITTEERISTAYV (tulemus ,,A* — arvestatud / ,, MA“ — mittearvestatud)
Praktika mooduli hinde (A) saamise eelduseks on dpivéljundite saavutamine, sh iseseisvate todde sooritamine, vahemalt
ldvendi tasemel.

Hindamismeetodid ja -iilesanded

Praktikat hindavad erinevad osapooled (ettevGtte praktikajuhendaja, koolipoolne praktikajuhendaja, dpilane) lahtuvalt

hindamiskriteeriumidest, mis toetuvad dpivaljunditele.




Praktika:

Opilane teostab praktilisi toid lahtudes etteantud to6ilesandest, tehnoloogiast ja kvaliteedinduetest jargides ettevtte t6o-
korraldusest ning lahtudes etteantud to6iilesandest, t60de tehnoloogiast ja kvaliteedinduetest; tootab jargides tootervishoiu-,
t6oohutus- ja keskkonna ohutusndudeid. Planeerib meeskonnaliikmena oma tegevust, jargib tdotamisel ettevottes véljakuju-
nenud tooritmi. Arendab meeskonnaliikmena suhtlemis- ja koostoédvalmidust.

Iseseisev t00:

1.Praktika péevik ja aruanne
2. Eneseanaliiis

3.Praktika kaitsmise esitlus

1.Praktika paevik ja aruanne: Opilane tiidab igapéevaselt praktika paevikut ja koostab ettevGttepraktika aruandluse. Teeb
kokkuvotte praktikaettevotte tookorraldusest ja sisekorraeeskirjadest. Kirjeldab tehtud tegevusi ja saavutusi ning analtisib
saadud kogemusi ning to6keskkonnas nahtut ning koostab eneseanaltilisi.

2.Eneseanaliiiis: Opilane analiitisib iseseisvat toimetulekut to6iilesannetega , seadmete médtevahendite kasutamisoskust ning
taienddppevajadust. Analliusib enda tugevusi ja ndrkusi, oma isikuomadusi ja kutseoskusi ning hindab arendamist vajavaid
aspekte. Koostab kirjaliku kokkuvodtte analliusi tulemustest ja vormistab selle korrektses eesti keeles, kasutades
infotehnoloogiavahendeid.

3.Praktika kaitsmise esitlus: Opilane koostab praktika kaigus tehtud toodest digitaalse presentatsiooni avalikuks esitamiseks
praktika kaitsmisel.

Iseseisva t00 hindamine;

Mitteeristav. Hinne on “Arvestatud”, kui 6pilane on sooritanud kdik iseseisvad t60d nduetekohaselt ja tdhtaegselt.

Oppemeetodid

Praktika ettevottes, juhendaja nGustamine/juhendamine, iseseisev t66, eneseanallils.

Oppematerjalid

- Ettevdtte sisekorraeeskiri
- CNC pinkide kasutusjuhendid
Tallinna Ehituskooli dppekorralduseeskiri (praktikakorralduslikud dokumendid)

Tooohutusalased juhendid




